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* Vorwort

[ G

Konzeption

Dieser Band enthalt eine abwechslungsreiche Zusammenstellung von Tiftel- und Sachauf-
gaben zur individuellen Férderung leistungsstarker und hochbegabter Kinder der Klassen
3 und 4.

Trainiert werden:

e problemlésendes Denken

e arithmetisches und geometrisches Verstandnis

e das Erkennen mathematischer GesetzmaBigkeiten

Aufbau

Jede Lerneinheit besteht aus einem Arbeitsblatt. Zu jedem dieser Arbeitsblatter gibt es ein
dazugehoriges Losungsblatt, das auch zur Selbstkontrolle eingesetzt werden kann. Das
Losungsblatt findet sich zum Download im digitalen Zusatzmaterial.

In den didaktisch-methodischen Hinweisen sind zu jeder Lerneinheit Anmerkungen zur
Zielsetzung, zur Lernvoraussetzung und zum Material aufgefiihrt. Dazu werden ausfihrli-
che Vorschlage zur Erarbeitung, zur Differenzierung und bei Bedarf zusatzliche Lésungs-
maoglichkeiten gegeben.

Der zweite Teil greift das Prinzip von Teil 1 auf, aber berlicksichtigt dariiber hinaus die all-
gemeinen mathematischen Kompetenzen und alle Anforderungsbereiche der Bildungs-
standards. Die didaktisch-methodischen Hinweise enthalten deshalb zusatzlich Anmerkun-
gen zur Leitidee sowie zu den allgemeinen und den inhaltsbezogenen mathematischen
Kompetenzen.

Einsatz

Die Materialien eignen sich hervorragend zum Einsatz im Forder- und Forderunterricht, in
Leistungskursen der Grundschule oder auch im auBerschulischen Bereich.
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o Vorbemerkungen

Zielgruppe

- leistungsstarke Kinder im Grundschulalter (8 bis 10 Jahre)
- Kinder mit einer Hochbegabung

Didaktische Ziele

- Forderung problemlosenden Denkens
- allgemeine Intelligenzférderung

Einsatzbereich

— im Forder- und Forderunterricht in der Grundschule (Innere Differenzierung, Wochen-
planarbeit, Freiarbeit, ...)

- in Leistungskursen in der Grundschule

- im auBerschulischen Bereich fir leistungsstarke/hochbegabte Kinder interessierter und
engagierter Eltern (z.B. Deutsche Gesellschaft fiir das hochbegabte Kind, ...)

Anmerkungen zu den Kopiervorlagen

Die Arbeitsbogen sind in Leistungskursen der 4. Jahrgangsstufe der Grundschule ,Im Spiet
Norden” mehrfach erprobt und optimiert worden. Es hat sich im Unterricht herausgestellt,
dass die Aufgaben mit den vorstrukturierten Losungshilfen (Darstellungen, Tabellen, Grafi-
ken, ...) von den Kindern ohne zusatzliche Hilfe geldst werden kdnnen. Zum Erkennen der
mathematischen Gesetzmafigkeiten sind aber Impulse durch die Lehrkraft, manchmal
auch vollstandige Erklarungen erforderlich. Die Arbeitsbogen sind so aufgebaut, dass die
Kinder die Aufgaben ohne zusatzliche Hilfe bearbeiten kénnen. Darstellungen, Tabellen
und Grafiken sollen dabei helfen, die Losungsschritte zu unterstiitzen. Die einzelnen Auf-
gaben sind nach der Schwierigkeit gestuft angeordnet. In den didaktisch-methodischen
Hinweisen befinden sich zu jeder Aufgabe Anmerkungen zur Zielsetzung und Lernvoraus-
setzung, zum Material, ausfiihrliche Vorschlage zur Erarbeitung und zur Differenzierung
und weitere Losungen der Aufgabe. Die Losungsseite sollte als selbststandige Kon-
trollméglichkeit eingesetzt werden.

1 normale Aufgabe

E ergdanzende Aufgabe

\ s

-

’ ~ Aufforderung zu einer Begriindung
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Didaktisch-methodische Hinweise

Zu KV 1 (zahlen von 1 bis 100 addieren)

Zielsetzung
- Zahlen vorteilhaft addieren
- Strategien erkennen und anwenden

Lernvoraussetzung
- Zahlen bis 10000
- Addition dreistelliger Zahlen

Material
- Hundertertafel
— Zahlenkarten 1 bis 100

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Anséatze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern l6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
sollen aber maglichst vorteilhafte Strategien entde-
cken und anwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, GesetzmafBigkeiten
in der Tabelle und bei den Summenbildungen zu ent-
decken.

(3) Kinder entdecken die Strategie bei der Summen-
bildung: Summe der unteren Zeile (Zahlen 1 bis 10)
betragt 55, jede Zeile darliber immer + 100, da jede
der zehn Zahlen immer um 10 groBer ist.

Differenzierung
Weitere Aufgaben mit gréBeren Zahlbereichen stellen.

Zu KV 2 (Personen mit Handschlag begriiBen)

Zielsetzung

- Losung in einem Diagramm darstellen

- GesetzmaBigkeit in einer Tabelle erkennen, anwenden
und Ubertragen

Lernvoraussetzung
- Zahlen bis 100

Material
- Kinder als Spielfiguren

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern I6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusétzliche Impulse die Aufgabe,
sollen aber mdglichst eine GesetzmaRBigkeit erken-
nen und auf die weitere Anzahl von Kindern Uber-
tragen.

(2) Situation wird in einer Spielhandlung dargestellt. Ein
Kind kommt in die Mitte. Ein zweites Kind kommt
dazu und gibt zur BegriiBung die Hand. Ein drittes
Kind kommt dazu, gibt den beiden Kindern die Hand.
Ein viertes Kind kommt dazu, usw.

(3) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen zur Darstellung in
einem Diagramm und zur Lésung in einer Tabelle
und um die GesetzmaBigkeiten in der Tabelle zu ent-
decken.

Lésungen

Ein anderer Losungsansatz ist Gber die Kombinatorik mog-
lich.

Jedes der Kinder (n) gibt (n - 1) Kindern die Hand. Bei vier
Kindern gibt jedes der 4 Kinder 3 Kindern die Hand, es sind
somit 4 - 3 = 12 Handschlage, allgemein somit n-(n - 1)
Handschldge. Dabei wird jeder Handschlag doppelt ge-
zahlt, somit muss noch durch 2 dividiert werden (12:2 =
6). Diese Gesetzmafigkeit kann durch die Pfeildarstellung
im Diagramm begriindet werden.

Es gilt somit die allgemeine Losungsformel:

n-(n-1)
2

Differenzierung
Anzahl der Handschldge fiir eine gréere Personenanzahl
(z.B. 50, 100, 1000) bestimmen.

Zu KV 3 (Gruppen einteilen)

Zielsetzung

- Lésungen in einem Diagramm darstellen

- Grunderfahrungen zu einer Restbildung sammeln

- GesetzmaBigkeiten bei einer Restbildung erkennen und
anwenden

Lernvoraussetzung
- Dividieren im Zahlenbereich bis 100

Material
- Spielfiguren

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansdtze maoglich, diese Aufgabe von

den Kindern lsen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusétzliche Impulse die Aufgabe,
sollen aber mdglichst eine GesetzmafBigkeit bei der
Restbildung erkennen und tbertragen.

(2) Situation wird in einer Spielhandlung dargestellt.
Kinder stellen sich auf und zéhlen wie in den Anwei-
sungen (a), (b) und (c) ab. Kinder sollen dabei die
GesetzmdBigkeit erkennen und zur Losungsfindung
verwenden.

(3) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen zur Darstellung der
Losung. Dabei sollten die Zahlenmengen notiert
werden, die bei der Division durch 2 den Rest 1 ha-
ben, usw.

Losungen

Loésungsmengen zu den einzelnen Gruppenbildungen mit
Rest werden notiert. Dann werden die gemeinsamen Zah-
len dieser drei L6sungsmengen gesucht. Es gibt nur eine
gemeinsame Zahl, die Zahl 29.

Ein weiterer Losungsansatz:

Man Uberprift nacheinander die Zahlen kleiner als 33 auf
die Gliltigkeit der drei Bedingungen. Wenn alle drei Be-
dingungen erfillt werden, ist es die Losung der Aufgabe.

J. Peter Bohmer: Tuftelaufgaben fir Mathe-Asse

© Auer Verlag



J. Peter Béhmer: Tiftelaufgaben fir Mathe-Asse

© Auer Verlag

Didaktisch-methodische Hinweise

Diese Tabelle kann dazu mit den Kindern erarbeitet wer-
den:

,1" bei ,2" bei A" bei sind alle
der der der Bedin-
2er- 3er- Ser- gungen

Gruppe Gruppe Gruppe erfillt?

32 nein ja nein nein
31 ja nein nein nein
30 nein nein nein nein
29 ja ja ja ja
28 nein

Differenzierung
Weitere Aufgaben wie Aufgabe 2 stellen.

Zu KV 4 (Netze mit Zahlen bilden)

Zielsetzung

- Losung in einem Diagramm darstellen

- GesetzmaBigkeiten im Diagramm erkennen und an-
wenden

Lernvoraussetzung
- Vorganger und Nachfolger

Material
— Chips mit den Zahlen 1 bis 7

Vorschldge zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze mdéglich, diese Aufgabe von

den Kindern 16sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
sollen aber mdglichst die GesetzméaRigkeit im Dia-
gramm erkennen und Ubertragen.

(2) Die Zahlen werden als Zahlenfolge mit Chips darge-
stellt oder notiert. Dann werden Uberlegungen an-
gestellt, wie viele Verbindungslinien von den einzel-
nen Zahlen ausgehen kdnnen. Diese werden in ein
Diagramm eingetragen und danach in eine Uber-
sichtliche Darstellung gebracht.

(3) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen zur Darstellung der
Losung. Dabei werden Chips mit den Zahlen verwen-
det, um Uber Ausprobieren die Losung zu finden.

Lésungen

Zur Losung der Aufgabe sollten Grundkenntnisse aus der
Topologie herangezogen werden. Es geht dabei um Netze
mit Knoten und Ecken. Jede Zahl stellt einen Knoten dar,
die Verbindungslinien entsprechen den Ecken eines Kno-
tens.

Die Zahlen,1“und,5" sind Knoten mitjedreiVerbindungen,
somit gehen auch drei Linien von diesen Feldern aus. Die
Zahl,3" darf nicht mit,2” und 4" verbunden sein, sie muss
somit in der Grafik oben platziert werden. Fiir die ,2” und
A" bleiben somit die beiden unteren Felder Gbrig. Mit der
gleichen Uberlegung ist die Aufgabe 2 zu I6sen.

Differenzierung
Weitere Aufgaben wie Aufgabe 3 stellen.

Zu KV 5 (Hausnummern bilden)

Zielsetzung

- Losungen Ubersichtlich darstellen

- Grunderfahrungen zur Kombinatorik sammeln

- GesetzmaBigkeiten in einer Tabelle erkennen und an-
wenden

Lernvoraussetzung
- Multiplizieren im Zahlenbereich bis 100000

Material
— Zahlenkarten

Vorschldge zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusétzliche Impulse die Aufgabe,
sollen aber moglichst die GesetzmaBigkeit erkennen
und Ubertragen.

(2) Situation wird in einer Spielhandlung dargestellt.
Drei Karten mit den Zahlen 1, 3 und 7 werden in ver-
schiedenen Kombinationen angeordnet. Es sollen
dabei Gesetzméfigkeiten erkannt und die Mdglich-
keiten Ubersichtlich dargestellt werden.

(3) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen zur Darstellung der
Losung. Dabei sollten die Kombinationen notiert
werden.

Lésungen

Die Lésungen sollten schrittweise entwickelt werden. Ein
Notieren der Losungen und ein Eintragen der Kombinati-
onsmdglichkeiten in eine Tabelle hilft dabei, die Gesetz-
mafigkeiten schneller zu erkennen und anzuwenden.

Bei 3 Ziffern gibt es 1 - 2 - 3 = 6 Mdglichkeiten, bei einer
vierten Ziffer wird die bestehende Anzahl mit 4 multipli-
ziert, somit gibt es dann 1. 2 - 3 - 4 = 24 Mdglichkeiten
(siehe unten stehende Losungsmoglichkeiten zu Aufga-
be 2).

In der Mathematik spricht man dann von ,Fakultat”.

4! (sprich: 4 Fakultat) bedeutet

41=1.2-3-4=24

allgemein:n!=1-2-3....:n

Losung der Aufgabe 2:
Es gibt 24 Kombinationsmoglichkeiten, und zwar

1378 1387 1837 8137
1738 1783 1873 8173
3178 3187 3817 8317
3718 3781 3871 8371
7138 7183 7813 8713
7318 7381 7831 8731




Didaktisch-methodische Hinweise

Differenzierung
Weitere Aufgaben wie Aufgabe 3 stellen.

Zu KV 6 (zahlen im Quadrat)

Zielsetzung

- GesetzmafBigkeiten bei der Anordnung von Zahlen in
einem Quadrat erkennen

- Erkennen, dass die Summenbildung immer gleich sein
muss

Lernvoraussetzung
- Addieren von Zahlen

Material
- Chips zum Kennzeichnen der Felder

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Anséatze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern l6sen zu lassen.

(1) Kinder 16sen ohne zuséatzliche Impulse die Aufgabe,
sollen aber maoglichst die GesetzmaBigkeit bei der
Summenbildung erkennen und libertragen.

(2) Situation wird in einer Spielhandlung dargestellt. Es
werden nach der Bedingung flinf Chips auf finf Fel-
der des 5x5-Quadrates gelegt. Die Summe der be-
legten Felder wird berechnet. Wenn alle Chips in die
obere Zeile gelegt wiirden, ware die Summe 15. Um
die Bedingung zu erfiillen, missen jetzt die Chips
jeweils in eine noch nicht belegte Zeile verschoben

werden.

(3) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen zur Berechnung der
Losung.

Lésungen

Fur die allgemeine Losung dieser Aufgabe sind die Kinder
in der Grundschule noch nicht vorbereitet. Es kdnnen aber
grundsatzliche Erkenntnisse gesammelt werden.

Um die Bedingung 1 (aus jeder Spalte wird ein Feld be-
legt) zu erfiillen, werden fiinf Chips auf die Felder der
oberen Zeile gelegt. Bei einem 5x5-Quadrat betrdgt die
Summe dann 15. Damit die zweite Bedingung (es wird ein
Feld jeder Zeile belegt) erfiillt wird, verschiebt man vier
Chips um eine, zwei, drei und vier Zeilen. Es kommen so-
mit + 5, + 10, + 15 und + 20 dazu. Die Gesamtsumme be-
tragt somit 65.

1% 1-Quadrat 1 | Es gilt die
2 x 2-Quadrat 5 | allgemeine Formel:
3 x 3-Quadrat 15 |5 nz%
4 x 4-Quadrat 32
5x 5-Quadrat 65
6 X 6-Quadrat 11
7 x 7-Quadrat 175
8 x 8-Quadrat 260
9 x 9-Quadrat 369
10 x 10-Quadrat 505

Es muss deutlich gemacht werden, dass das Verschieben
der Chips vollkommen beliebig ist, die Gesamtsumme
aber nicht verandert wird.

Differenzierung
Weitere Aufgaben wie in Aufgabe 2 stellen.

Zu KV 7 (Gerade oder ungerade?)

Zielsetzung
- GesetzméBigkeiten beim Addieren gerader und ungera-
der Zahlen erkennen und anwenden

Lernvoraussetzung
- Gerade und ungerade Zahl

Material

Vorschldge zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansédtze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusiatzliche Impulse die Aufgabe,
sollen aber moglichst die GesetzmaRigkeit bei der
Addition gerader und ungerader Zahlen erkennen
und Ubertragen.

(2) Die Aufgabe wird mit vier Kindern gleichzeitig an der
Tafel durchgefiihrt. Kinder tragen dabei die ersten
zehn natiirlichen Zahlen in ein Feld ein und bilden
dann die Summe dieser Zahlen nach der Vorschrift
1b). Dabei wird festgestellt, dass die Ergebnisse alle
gleich sind. Jetzt muss eine Begriindung dafiir ge-
funden werden.

(3) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen zur Berechnung der
Losung. Besonders bei der allgemeinen Addition in
Aufgabe 2 sind Impulse erforderlich.

Losungen

Fir die Losung der Aufgabe ist es wichtig zu wissen, dass
es nicht auf die Reihenfolge der Summenbildung an-
kommt. Das Ergebnis ist die Summe aller Zahlen.
Interessanter ist das Herausfinden der Regel fir die Addi-
tion gerader und ungerader Zahlen. Eine gute Veran-
schaulichung bietet dazu folgende Darstellung von gera-
den und ungeraden Zahlen.

Beim Zusammenschieben zweier Zahlen erkennt man, ob
die Darstellung ,gerade” oder ,schief” wird.

1 Zahl: u=u

2 Zahlen: u+g=u

3 Zahlen: u+g+u=g

4 Zahlen: u+g+u+g=g

5 Zahlen: u+g+u+g+u=u

6 Zahlen: u+g+u+g+u+g=u

7 Zahlen: u+g+u+g+u+g+u=g

Die Summe ist gerade bei 3, 4, 7, 8, 11, 12, 15, 16,
... Zahlen.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Zu KV 8 (Karomuster zeichnen und berechnen)

Zielsetzung
- Geometrische Muster zeichnen
- GesetzmaBigkeiten im Muster erkennen

Lernvoraussetzung
— Zeichnen im Karoraster

Material
- Buntstifte mit 8 Farben
- Karopapier

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansédtze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern I8sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber méglichst beim Zeichnen eine Strategie
zur Bestimmung der Anzahl der Karos entdecken
und anwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, GesetzmafBigkeiten
in der Tabelle zu entdecken.

(3) Kinder entdecken beim Ausfullen der Tabelle die
Strategie. Die GesetzmafBigkeit sollte dann gemein-
sam erarbeitet werden.

Lésungen

Beim Einzeichnen der Karos sollte die GesetzmaBigkeit er-
kannt werden, dass immer vier Karos mehr dazu kommen
als bei der Stufe davor. Die allgemeine Formel sollte aber
den Kindern noch nicht vermittelt werden. Die Zahlenfol-
ge ist aber durchaus von den Kindern in einer Tabelle ein-
zutragen.

Die allgemeine Formel:

s=1+40:(0-1) =

Differenzierung
Die Anzahl der Karos bis zur 12. Stufe zeichnerisch und
rechnerisch bestimmen.

Zu KV 9 (Mit Gewichtsstiicken abwiegen)

Zielsetzung
- Abwiegen mit Gewichtsstiicken auf einer Tafelwaage
- Gewichte auf den Waagschalen kombinieren

Lernvoraussetzung
- Gewichtseinheiten kennen
- Gewichte addieren und subtrahieren

Material
- Tafelwaage
- Gewichtsstlicke

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansédtze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern I8sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber moglichst beim Kombinieren mit den

Gewichtsstlicken GesetzmaRBigkeiten entdecken und
anwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, GesetzmaRigkeiten
in der Tabelle zu entdecken.

(3) Kinder entdecken beim Ausfullen der Tabelle eine
Strategie. Die GesetzmafBigkeit sollte dann gemein-
sam erarbeitet werden.

Lésungen

Beim Losen der Aufgabe wird festgestellt, dass alle Ge-
wichte bis 40 g mit diesen vier Gewichtsstlicken abzuwie-
gen sind.

Bis 1 g kommt man mit dem Gewichtsstlick 1 g aus, bis4 g
mit den Gewichtsstlicken 3 gund 1 g, bis 13 g mit den Ge-
wichtsstlicken 9 g, 3 g und 1 g und bis 40 g mit allen vier
Gewichtsstlicken. Die Kombinationen sind nach einer
Strategie aufgebaut, die einzelnen Gewichtsstlicke wech-
seln nach ihrer Gro3e von der rechten zur linken Seite, ein
grof3eres kommt dann hinzu.

Differenzierung

Weitere Aufgaben wie Aufgabe 1 mit anderen Gewichts-
stlicken stellen, z.B.: Welche der Gewichtsstiicke (1 g, 5 g,
10 g und 25 g) missen in welcher Anzahl vorhanden sein,
damit man alle Gewichte bis 40 g damit abwiegen kann?
Losung: Mit den vier Gewichtsstiicken (1 g, 5 g, 10 g und
25 g) kdnnen nur folgende Gewichte abgewogen werden:
19,49,59,69,99,109,119,149,159,169,199,20g,
219,249,259,269,299,309,319,349,359,369,399,
409,414q.

Zu KV 10 (Apfel verteilen)

Zielsetzung
- Divisionsaufgaben darstellen
- Lésungswege begriinden

Lernvoraussetzung
- Dividieren mit Rest

Material
— Chips (zur Darstellung der Verteilung der Apfel)

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansdtze moglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusitzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber maoglichst bei der Darstellung der Divi-
sionsaufgabe Gesetzmaligkeiten entdecken und an-
wenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, GesetzmaRigkeiten
bei der Aufteilung zu erkennen und auf die anderen
Fragestellungen zu Uibertragen.

(3) Kinder entdecken beim Ausfillen der Tabelle eine
GesetzmaBigkeit. Diese GesetzmafBigkeit sollte dann
gemeinsam begriindet werden.

Losungen

Die Losung der Aufgabe kann am einfachsten lber die
handelnde Verteilung dargestellt werden. Man erstellt
eine Tabelle, gibt dann dem jlingsten Kind 1 Apfel, dem




Didaktisch-methodische Hinweise

zweitjlingsten 2 Apfel, ..., dem iltesten (siebten) Kind 7
Apfel. Insgesamt ist somit die kleinste mégliche Anzahl die
Summe dieser Zahlen, somit 28 Apfel. Eine weitere Lésung
erreicht man, wenn man 7, 14, 21, ... mehr verteilen wiir-
de. Als Losung kommen somit 28, 35, 42, 49, ... infrage.
Wenn die erste Zahl durch 7 teilbar ist, sind auch die wei-
teren Zahlen durch 7 teilbar, da immer Vielfache von 7
addiert werden.

Eine gerechte Verteilung ist somit nur bei der Kinderan-
zahl 5, 7, 9, 11, ... moglich, da die erste Summe jeweils
durch diese Zahl teilbar ist.

Differenzierung
Die Aufgabe so verdandern, dass das jeweils dltere Kind
zwei Apfel mehr erhilt als das jeweils jiingere Kind.

Zu KV 11 (Maximum und Minimum bilden)

Zielsetzung

— Zahlensummen maximieren
— Zahlensummen minimieren
— Zahlen kombinieren

Lernvoraussetzung
- Schriftlich addieren

Material
— Zahlenkarten zum Anordnen der Zahlen
- Karoraster zum schriftlichen Addieren

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze mdéglich, diese Aufgabe von

den Kindern I6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusétzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber méglichst bei der Darstellung der Addi-
tionssaufgaben GesetzmaBigkeiten entdecken und
anwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, GesetzmaBigkeiten
bei der Kombination der Zahlensummen zu erkennen
und auf die anderen Kombinationen zu tibertragen.

(3) Kinder entdecken beim Berechnen von mdglichen
Additionsaufgaben eine GesetzmaRigkeit. Diese Ge-
setzmaBigkeit sollte dann auf mdgliche weitere Ad-
ditionsaufgaben tbertragen werden.

Lésungen

Zur Lésung dieser Aufgabe sind logische Begriindungen
von den Kindern zu fordern. Die Summe zweier Zahlen ist
dann maximal, wenn die beiden hochsten Stellenwerte
(Hunderter) von den beiden gro3ten Ziffern belegt wer-
den, der ndchste Stellenwert (Zehner) von den beiden
nachstgroBeren Ziffern usw. Fir die minimale Summen-
bildung muss die genau entgegengesetzte Schlussfolge-
rung bei der Bildung der Zahlen zugrunde gelegt werden.
Es gibt wieder acht verschiedene Kombinationen.

Differenzierung

Weitere Aufgaben wie Aufgabe 1 und 2 stellen:

a)  Bilde aus acht verschiedenen Ziffern je zwei vierstel-
lige Zahlen so, dass ihre Summe mdoglichst groB ist.

Wie viele Moéglichkeiten gibt es? (Lésung: Es gibt 16
Kombinationen.)

b) Bilde aus allen zehn Ziffern je zwei flinfstellige Zah-
len so, dass ihre Summe mdglichst gro3 (klein) ist.
Wie viele Moglichkeiten gibt es? (Losung: Es gibt 32
Kombinationen.)

Zu KV 12 (Unbekannte Zahlen bestimmen)

Zielsetzung

- Umgang mit Variablen

- GesetzméBigkeiten bei der Verwendung der Variablen
erkennen und anwenden

Lernvoraussetzung
- Schriftlich addieren

Material
- Karoraster zum schriftlichen Addieren

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze maoglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber moglichst bei der Durchfiihrung der Ad-
ditionsaufgabe GesetzméRBigkeiten entdecken und
anwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, Gesetzmafigkeiten
bei der Aufgabe zu erkennen und bei der Auswahl
der Ziffern fiir die Variablen anzuwenden.

(3) Kinder entdecken beim Einsetzen von Ziffern fur die
Variablen eine GesetzmafBigkeit, welche Ziffern fir
die Variable A eingesetzt werden kdnnen. Diese Ge-
setzmaBigkeit sollte verwendet werden, um alle
moglichen Lésungen dieser Aufgabe zu finden.

Losungen

Zur Lésung dieser beiden Aufgaben sind logische Begriin-
dungen von den Kindern zu fordern.

Die erste Frage konnte dabei sein: Welche Ziffern kénnen
fiir die Variable A eingesetzt werden? Die Summe von vier
gleichen Ziffern kann zwischen 4 und 36 liegen, somit
kommt fiir den Ubertrag A nur 1, 2 oder 3 als Lésung in-
frage.

Welche Ziffer fir die Variable B erfiillt die Bedingung

4B+ A =10A+B

3B = 9A

B = 3A

Wenn fur A = 1 einsetzt wird, erhalt man B =3, bei A =2
wird B = 6 und bei A = 3 muss B = 9 werden. Dies sind die
drei einzigen mdglichen Lésungen dieser Aufgabe.

Die Lésungen der Aufgabe 2 sind nach der gleichen Ge-
setzmaBigkeit zu bestimmen.

Auch hier gilt: B=3A

Es gelten somit die gleichen Losungskombinationen.
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Differenzierung

Zu A nur drei (zwei) Summanden der Form BBB bzw. BBBB
addieren. Gibt es dann eine L6sung?

(Losung: Bei drei Summanden gibt es keine Lésung, bei
zwei Summanden eine Losung mit A=1und B=9.)

Zu KV 13 (Hihne, Hennen und Kiiken kaufen)

Zielsetzung

- GesetzmaRigkeiten beim Eintragen von Zahlen in eine
Tabelle erkennen und anwenden

- Losungen durch Kombinieren schrittweise finden

Lernvoraussetzung
- Addieren und multiplizieren
- Umgang mit Tabellen

Material
- Tabellenprogramm (z.B. Excel)

Vorschldage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze maoglich, diese Aufgabe von

den Kindern I6sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber méglichst bei der Durchfiihrung die Ver-
netzung der Bedingungen entdecken und anwen-
den.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, Vernetzungen bei
den Kaufbedingungen zu erkennen und bei der Aus-
wahl der Anzahl anzuwenden.

(3) Kinder entdecken beim Einsetzen der unterschiedli-
chen Anzahl von Tieren eine Vernetzung der Bedin-
gungen, z.B. je mehr Hdhne desto weniger Hennen.
Diese GesetzmafBigkeit sollte verwendet werden, um
alle moéglichen Losungen dieser Aufgabe durch Aus-
probieren zu finden.

Lésungen

Die Losung dieser Aufgabe kann nur durch Ausprobieren

gefunden werden. Es sollen aber Bedingungen bei der

Kombination der Anzahl gefunden werden.

¢ Die Anzahl der Kiiken muss durch 3 teilbar sein.

¢ Je mehr Hahne, desto weniger Hennen kénnen gekauft
werden.

Es gibt nur vier ganzzahlige Lésungen.

Differenzierung

Es kann zu dieser Aufgabe eine Tabelle in einem Tabellen-
programm (z.B. Excel) geschrieben werden.

Man sollte dabei die Anzahl fiir die Hdhne und fir die Hen-
nen als freie Eingabefelder, die anderen Felder mit For-
meln definieren:

A B C
1 Anzahl Geldstticke
2 Héhne ((A2-5))
3 Hennen ((A3-3))
4 | ((100-A2-A3) Kiken ((A4:3))
5| ((A2+ A3+ A4) (C2+C3+C4)

Zu KV 14 (Mauern mit Zahlen bilden)

Zielsetzung

- GesetzmaBigkeiten beim Eintragen der Summen in die
Ergebnisfelder der Zahlenmauer erkennen und anwen-
den

— Oberen Ergebnisstein durch Anwendung der Losungs-
formel bestimmen

Lernvoraussetzung
— Addieren im Zahlenbereich bis 10 000

Material
- Tabellenprogramm (z.B. Excel)

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze maéglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusitzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber moglichst bei der Summenbildung Ge-
setzmaBigkeiten beim Aufbau der Zahlenmauern
entdecken und anwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, GesetzmaRBigkeiten
beim Aufbau der Zahlenmauern zu erkennen und
anzuwenden.

(3) Kinder entdecken beim Berechnen der Summen Ge-
setzmaBigkeiten des oberen Ergebnisfeldes. Dies soll
durch die Aufgabe 2 besonders herausgearbeitet
werden. Der Transfer soll dazu fiihren, dass die obe-
ren Ergebnisfelder nach der Formel A + 3B+ 3C+ D
bestimmt werden kénnen.

Lésungen

Die Lésung der Aufgaben sollte zuerst Gber das Berechnen
der einzelnen Ergebnisfelder bestimmt werden. Dabei
sollte auffallen, dass das Ergebnis des oberen Feldes nach
der Formel A + 3B + 3C + D zu berechnen ist. Das kann
sowohl zur schnellen Berechnung als auch zur Ergebnis-
kontrolle genutzt werden.

Grundlage fir die Formel ist das Pascalsche Dreieck.

Der obere Losungsstein wird nach folgender Formel be-
stimmt:

2 Grundsteine: 1A + 1B

3 Grundsteine: 1A+ 2B + 1C

4 Grundsteine: 1A+ 3B+ 3C+ 1D

5 Grundsteine: TA + 4B + 6C + 4D + 1E

6 Grundsteine: 1A + 5B+ 10C + 10D + 5E + 1F

Differenzierung

Auch fur diese Aufgabe kann eine Tabelle in einem Tabel-
lenprogramm (z.B. Excel) geschrieben werden.

Man sollte dabei die Grundsteine als freie Eingabefelder
vorgeben, die anderen Felder mit Formeln (wie in Aufga-
be 2) definieren.
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Zu KV 15 (Magische Quadrate ausfiillen)

Zielsetzung

— Zahlen so kombinieren, dass die Summe dreier Zahlen
konstant ist

- GesetzmaBigkeiten bei der Struktur magischer Quad-
rate erkennen und anwenden

Lernvoraussetzung
- Addieren von Zahlen
- Quadrate

Material
- Karten mit den Zahlen 1 bis 9

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansédtze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern I6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusétzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber moglichst bei der Summenbildung Ge-
setzmafBigkeiten im magischen Quadrat entdecken
und anwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, die GesetzmaRig-
keiten bei der Anordnung der Zahlen im magischen
Quadrat zu erkennen und anzuwenden.

(3) Kinder sollten neun Zahlenkarten mit den Ziffern 1
bis 9 so im 3 x 3-Quadrat um- und anordnen, dass die
Summe konstant ist. Dabei kann erkannt werden, das
die mittlere Zahl die 5 sein muss. Auch die anderen
GesetzmaBigkeiten bei der Anordnung der Zahlen
sollte erarbeitet und begriindet werden.

Lésungen

Die Losung der Aufgabe kann handelnd mit neun
Zahlenkarten durchgefiihrt werden. Dabei kénnen Struk-
turen der Anordnung erkannt werden. Die Summe aller
Zahlen ist 45, somit muss die Summe in einer Spalte, Zeile
und Diagonale 15 betragen. Die mittlere Zahl muss 5 wer-
den, fir die gegeniiberliegenden Zahlen muss jeweils die
Summe 10 betragen, z.B. somit die Kombination 3 und 7,
2und 8,9und 1,4 und 6.

Es gibt vier Losungen, die aber drehsymmetrisch ange-
ordnet sind, mit einer Drehung um 90° um das mittlere
Feld.

Differenzierung

Weitere magische 4x4-Quadrate aus dem magischen
Quadrat (Aufgabe 2) herstellen. Das ist leicht durch Dre-
hung und auch durch Spiegelung zu erreichen.

Zu KV 16 (Quadrate in Quadraten entdecken)

Zielsetzung

- Verschieden groBe Quadrate im Quadratgitter erkennen

- GesetzmaBigkeit bei der Bestimmung der Anzahl erken-
nen

Lernvoraussetzung
- Quadrate

Material
- Quadrate in den einzelnen GréRen aus farbigem Papier

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze maoglich, diese Aufgabe von

den Kindern I6sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusiatzliche Impulse die Aufgabe,
sollten aber mdglichst eine Strategie zur Bestim-
mung der Anzahl der Quadrate entdecken und an-
wenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, Gesetzmafigkeiten
zu entdecken. Quadrate der unterschiedlichen GréRe
konnen mit Papierquadraten ausgelegt werden.

(3) Kinder entdecken beim Ausfilllen der Tabelle die
Strategie. Die GesetzmafBigkeit sollte dann gemein-
sam erarbeitet und begriindet werden.

Lésungen

Beim Bestimmen der Quadrate in Aufgabe 2 sollte die
GesetzmaBigkeit erkannt werden, dass immer die Anzahl
der Quadratzahl des neuen Quadrates dazukommt.

Die Zahlenfolge ist von den Kindern in einer Tabelle einzu-
tragen.

Differenzierung
Die Anzahl der Rechtecke (nicht nur der Quadrate) bestim-
men.

Zu KV 17 (Wann kriecht die Schnecke aus dem Brunnen?)

Zielsetzung
- Lésung zeichnerisch in einem Karoraster darstellen
- Lésungsweg begriinden

Lernvoraussetzung
— Zeichnen von Strecken
- Langen darstellen

Material
- Karoraster
- Farbige Stabe, Steckwiirfel

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansédtze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusiatzliche Impulse die Aufgabe,
sie konnten dabei aber auf die Losungshilfe der
Zeichnung zurlickgreifen.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, die Lésung durch
das schrittweise Vorgehen in der Zeichnung zu ver-
innerlichen und anzuwenden.

Losungen

Kinder stellen mit,Farbigen Staben” oder Steckwiirfeln die
Losung dar. Zuerst wird der ,Achter” gelegt, dann der ,Vie-
rer” abgetragen, dann kommt wieder der ,Achter” nach
oben, der Vierer” nach unten. Die Anzahl der Schritte mit
dem ,Achter” bestimmt die Anzahl der benétigten Tage.
Wichtig ist, dass die Kinder das Schrittweise-L6sen der
Aufgabe erkennen und in eine Zeichnung Ubertragen

12

J. Peter Bohmer: Tuftelaufgaben fir Mathe-Asse

© Auer Verlag



J. Peter Béhmer: Tiftelaufgaben fir Mathe-Asse

© Auer Verlag

SN

* Didaktisch-methodische Hinweise

konnen. Es sind auch andere und individuelle Notations-
formen denkbar. Es kdnnen auch Gleichungen notiert
werden:
+8-4=4
44+8-4=8
8+8-4=12usw.

Differenzierung

Es konnen dhnliche Aufgaben gestellt werden, wobei die
Hohe des Brunnens und die Kriechwege veréandert werden
sollten.

Zu KV 18 (Gliickliche Zahlen bestimmen)

Zielsetzung

- Loésungswege ubersichtlich darstellen

- GesetzmaBigkeiten beim Rechenablauf erkennen und
anwenden

Lernvoraussetzung
- Addieren von Zahlen
— Quadrieren von Zahlen

Material
- Zahlenkarten 1 bis 100
- Symbole fir ,glicklich” © und ,unglicklich” @

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze moglich, diese Aufgabe von

den Kindern I8sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
sie sollten dabei erkennen, dass man bei dem L&-
sungsverfahren auf einen ,Ring” von ungliicklichen
Zahlen kommt.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, beim Ldsungsver-
fahren GesetzmaRigkeiten zu erkennen, um den Re-
chenablauf abbrechen zu kénnen.

(3) Kinder Gberprifen nach dem vorgegebenen Rechen-
ablauf, ob eine Zahl gliicklich oder ungliicklich ist.
Die Uberpriiften Zahlen werden in einer Ubersicht
angeordnet. Dabei kann erkannt werden, dass es
Folgen von Zahlen gibt, sowohl bei den gliicklichen
als auch bei den ungliicklichen Zahlen.

Lésungen

Die Bearbeitung dieser Aufgabe nimmt mehr als eine
Stunde in Anspruch!

Die durch Bilden der Quadratsumme entstehende Zahlen-
folge miindet entweder in die Periode

e 1-1-1...o0der
®4-16-37-58-89-145-42-20-4...

Eine Strategie zur Konstruktion von gliicklichen bzw. un-
gliicklichen Zahlen ist das Rickwartsraten, wobei die
Zahlen in Summen von Quadratzahlen zerlegt werden
muissen. Bei systematischem Probieren hilft eine Additi-
onstabelle mit Quadratzahlen. Damit kann man UGberpri-
fen, ob sich eine Zahl als Summe von Quadratzahlen dar-
stellen lasst.

summe | g 1 2 3 4
von 1 1 1 1
Quadrat- 0 1 9 16
zahlen

0—-0 0 1 9 16
1-1 1 2 5 10 17
24 4 5 8 13 20
3-9 9 10 13 18 25
4 -16 16 17 20 25 32

Zu KV 19 (Rechenziige zusammenstellen)

Zielsetzung

- GesetzmaBigkeiten bei der Zusammenstellung der Re-
chenziige erkennen und anwenden

- Einmaleinsaufgaben sicher I6sen

Lernvoraussetzung
- Kleines Einmaleins

Material
- Zahlenkarten 1 bis 100
- Holzzug mit Lokomotive und Wagen

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansatze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1) Kinder I6sen ohne zusitzliche Impulse die Aufgabe,
vielleicht sind zusatzliche Ziige erforderlich, um die
GesetzmaBigkeit zu erkennen und anzuwenden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, die Lésung durch
schrittweises Anhdngen von Wagen zu bestimmen,
dabei die GesetzméaRigkeit zu erkennen und bei ei-
genen Zusammenstellungen anzuwenden.

(3) Kinder stellen Ziige mit Wagen nach der von der
Lehrkraft vorgegebenen Regel zusammen. Das Zu-
sammenstellen soll auch ,riickwarts” durchgefiihrt
werden, wobei das Produkt zu einem Ergebnis ge-
funden werden muss.

Lésungen

Das ,Querprodukt” bestimmt die Zahl des nachfolgenden
Wagens. Die Zahl AB wird in das Produkt A - B zerlegt, das
Ergebnis bestimmt die Zahl des nachsten Wagens usw.
Beispiel: 47 ergibt 4 - 7 = 28

Bei dieser Vorschrift kommt man zu einstelligen Zahlen als
Ergebnis, die in Form 00, 01, 02, ... geschrieben werden.
Der letzte Wagen ist somit immer der Wagen mit der Zif-
fernkombination 00.

Als Lokomotiven kénnen alle Zahlen eingesetzt werden,
Wagen kénnen nur Ergebnisse von Einmaleinsaufgaben
sein. Der Wagen 23 ist somit nicht moglich, es gibt dazu
keine Lokomotive oder einen Vorgangerwagen.

Differenzierung

Welche Wagennummern kénnen nicht vorkommen?
Welche Wagennummern kommen héufiger vor?
Wie viele Wagen kdnnen die Ziige haben?
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Losung: Einige Wagennummern kénnen héufiger vorkom-
men, da sie Ergebnisse unterschiedlicher Produkte sind
(z.B. 24, davor sind 38, 83, 46 und 64 mdglich). Die Ziige
kénnen maximal eine Lok und 6 Wagen haben, die kiirzes-
ten Ziige haben eine Lok und einen Wagen, z.B. 30 - 00;
08 - 00.

Es konnen auflerdem weitere Aufgaben wie Aufgabe 2
und 3 gestellt werden.

Zu KV 20 (immer das Ergebnis 6" bilden)

Zielsetzung

— Rechenoperationen sicher anwenden

- Grundvorstellung des Wurzelziehens vermitteln und
einfache Wurzelterme berechnen

Lernvoraussetzung
- Rechenoperationen +, -, -, :
- Quadrieren von Zahlen

Material
- Ziffernkarten
- Karten mit Operationszeichen

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Anséatze mdglich, diese Aufgabe von

den Kindern l6sen zu lassen.

(1) Kinder 16sen ohne zuséatzliche Impulse die Aufgabe,
vielleicht sind zusatzliche Hinweise erforderlich, um
den Vorrang fiir bestimmte Rechenoperationen zu
erfassen.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, die Lésung durch
Ausprobieren mit verschiedenen Rechenoperatio-
nen zu finden. Die neuen Rechenoperationen,Quad-
rieren” und ,Wurzelziehen” sollten in Beispielen er-
ldutert werden.

(3) Kinder berechnen zu vollstandig vorgegebenen Re-
chentermen die Losung. Dabei soll erkannt werden,
welche Bedeutung die Operationszeichen dabei ha-
ben. Der Vorrang der ,Punktrechnung” vor der
,Strichrechnung” und die Verwendung von Klam-
mern sollte mit einbezogen werden.

Lésungen

Um die Lésungswege zu verstehen, ist es erforderlich, dass
die Reihenfolge der Berechnung von Termen erklart wird.
Dazu sollten einfache Aufgaben gestellt werden, um die
NVorfahrtsregeln” (Punktrechnung [- und :] geht vor Strich-
rechnung [+ und -] in der Mathematik richtig anzuwen-
den. Gesetzte Klammern bestimmen, dass dieser Term zu-
erst gerechnet werden muss.

10+8:2=14
10+(8:2)=9
6+5-8-3=43

(6+5)-8-3=85
6+5-(8-3)=31
(6+5)-(8-3)=55

Die Aufgaben mit den Zahlen 2, 3, 5, 6 und 7 sind einfacher
zu l6sen, fiir eine Losung bei den Zahlen 4, 8 und 9 muss
man auf das Wurzelziehen zuriickgreifen.

Das doppelte Wurzelziehen aus der Summe 8 + 8 ist dabei
sicher am schwierigsten zu erkennen.

Differenzierung
Es konnen weitere Aufgaben zum Wurzelziehen wie in
Aufgabe 2 gestellt werden.

Zu KV 21 (0TT0-Zahlen entdecken)

Zielsetzung
- ,OTTO-Zahlen” bilden
- Vorganger und Nachfolger von Zahlen bestimmen

Lernvoraussetzung
- Zahlenbereich bis 1000000
- Vorganger und Nachfolger

Material
- Ziffernkarten
- Stellenwerttabelle

Vorschldge zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansédtze mdéglich, diese Aufgabe von

den Kindern |6sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusétzliche Impulse die Aufgabe,
dabei sollten die GesetzmaRBigkeiten beim Bilden der
benachbarten,OTTO-Zahlen” erkannt werden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, die Lésung durch
Ausprobieren mit Ziffernkarten in einer Stellenwert-
tabelle zu finden.

(3) ,OTTO-Zahlen” werden mit Ziffernkarten in einer
Stellenwerttabelle gelegt. Durch Verandern von Zif-
fern sollen neue ,OTTO-Zahlen” gebildet werden.
Dabei kann erarbeitet werden, wann die nachstklei-
nere bzw. néchstgroere, OTTO-Zahl” dabei entsteht.

Lésungen

Finfstellige ,OTTO-Zahlen” entstehen, wenn die ZT- und
E-Ziffer, die T- und Z-Ziffer gleich sind. Die mittlere H-Ziffer
kann beliebig gewahlt werden. Wenn daraus wieder eine
,OTTO-Zahl” entstehen soll, missen die dulleren Ziffern
gleichmaBig verandert werden, die mittlere Ziffer kann
beliebig verandert werden. Wird die E-Ziffer um +1/-1 ver-
andert, muss auch die hochste ZT-Ziffer um +1/-1 verdn-
dert werden. Die Zahl wird somit um +10001/-10001 ver-
andert! Wenn die Z-Ziffer um +1/-1 verdndert wird, muss
auch die T-Ziffer um +1/-1 verandert werden. Die Zahl
wird somit um +1001/-1001 verandert! Bei der Verande-
rung der H-Ziffer um +1/-1 wird die Zahl um +100/-100
verandert. Diese GesetzmaBigkeit muss erkannt werden,
um die Losungen dieser Aufgabe zu finden. Wenn die
mittlere Ziffer eine 9 oder 0 ist, missen auch die Nachbar-
ziffern berlicksichtigt werden.

Differenzierung
Es kdnnen weitere Aufgaben wie Aufgabe 2 gestellt wer-
den.
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Zu KV 22 (Buchseiten nummerieren)

Zielsetzung

- Unterschied zwischen Zahl und Ziffer kennen
- Zahlen in H-Z-E-Ziffern zerlegen

- Anzahl von Ziffern bestimmen

Lernvoraussetzung
- Zahlenbereich bis 1000
— Zerlegung von Zahlen in Hunderter, Zehner und Einer

Material
- Ziffernkarten
- Stellenwerttabelle

Vorschlage zur Erarbeitung

Es sind verschiedene Ansédtze mdéglich, diese Aufgabe von

den Kindern I8sen zu lassen.

(1)  Kinder I6sen ohne zusatzliche Impulse die Aufgabe,
dabei sollten die GesetzmaBigkeiten beim Bilden
von Zahlen aus Ziffern erkannt werden.

(2) Lehrkraft gibt individuelle Hilfen, die Lésung durch
Legen von Zahlen mit Ziffernkarten zu finden.

(3) Es ist der Unterschied zwischen Zahl und Ziffer her-
auszustellen. Eine Zahl (z.B. 345) besteht aus den

Ziffern 3, 4 und 5. Ein Blatt in einem Buch besteht aus
zwei bedruckbaren Seiten, der Vorder- und der Riick-
seite. Es werden nur die bedruckten Seiten numme-
riert.

Lésungen

Bei der L6sung muss man schrittweise vorgehen, wie es
die Teilaufgaben a), b), ¢) und d) zu Aufgabe 1 vorgeben. Es
gibt einstellige, zweistellige, dreistellige, ... Zahlen. Die
Anzahl der Stellen gibt die Anzahl der benétigten Ziffern
vor. Somit braucht man fiir einstellige eine Ziffer, fir zwei-
stellige zwei Ziffern, ... Die Anzahl aller einstelligen Zahlen
(1 bis 9) betrdgt 9, der zweistelligen Zahlen (10 bis 99) be-
trdgt 90, der dreistelligen Zahlen (100 bis 999) betragt 900
Zahlen.

Bei der Losung der Aufgabe 2 sollte man alle Zahlen bis
147 notieren, die eine 4 als Ziffer haben. Dabei erkennt
man eine GesetzmaBigkeit (wie viele Einerziffern 4, wie
viele Zehnerziffern 4?), die Gesamtzahl zu bestimmen.
Aufgabe 3 hat die Lésungen 256, 257, 258 und 259 Seiten.
Ab der Seite 260 kommt eine weitere Ziffer 6" dazu.

Differenzierung
Es kdnnen weitere Aufgaben wie Aufgabe 1 und 2 gestellt
werden.
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Zahlen von 1 bis 100 addieren

1 Bestimme die Summe aller Zahlen von 1 bis 100.

a) Trage die Zahlen von 1 bis 100 in die Hundertertafel ein.
b) Berechne zuerst die Summe aller Zahlen in der unteren Zeile, dann in der Zeile
daruber, ..., dann die Summe aller Zahlen der Hundertertafel.

: - Fallt dir eine GesetzmaBigkeit auf?

21|22 —
1111213 —

Summe der Zahlen von 1 bis 100 =

:@: Findest du eine andere Strategie, um die Summe aller Zahlen von 1 bis 100
vorteilhaft zu bestimmen?

a) Bestimme die Summe aller Zahlen von 1 bis 1000.
b) Bestimme die Summe aller Zahlen von 1 bis 10000.

a) b)

J. Peter Bohmer: Tuftelaufgaben fir Mathe-Asse
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