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Wahrend die Winkelfunktionen Sinus, Kosinus und Tangens i Unterrcht meist sehr
ausfihlich behandet werden, beschrankt sich die Anwendung von deren Umkehrungen
Arkussinus, Arkuskosinus und Arkustangens meistauf einen Tastendruck am Taschenrech-
ner. Das vorliegende Mteria biete Inen daher Ubungsaufgaben, die Ihve Schslrinnen
und Schiler tefr indie Wet der Arkusfunktionen eintauchen lassen. Dabei bestimmen
sfe Defintions- sowie Wertebereiche und betrachten das Monotorieverhalten von Funk-
tonen. Sie verknipfen reele Funktionen it den Arkusfunktionen, bestimmen die 2u-
gehsrigen Integrale und Ableitungen und zeichnen die Funktionsgraphen.
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Wahrend die Winkelfunktionen Sinus, Kosinus und Tangens im Unterricht meist sehr
ausfuhrlich behandelt werden, beschrankt sich die Anwendung von deren Umkehrungen
Arkussinus, Arkuskosinus und Arkustangens meist auf einen Tastendruck am Taschenrech-
ner. Das vorliegende Material bietet Ihnen daher Ubungsaufgaben, die Ihre Schiilerinnen
und Schiiler tiefer in die Welt der Arkusfunktionen eintauchen lassen. Dabei bestimmen
sie Definitions- sowie Wertebereiche und betrachten das Monotonieverhalten von Funk-
tionen. Sie verkniipfen reelle Funktionen mit den Arkusfunktionen, bestimmen die zu-
gehorigen Integrale und Ableitungen und zeichnen die Funktionsgraphen.
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Reelle Funktion und Arkussinus

Reelle Funktion und Arkustangens

Exponentialfunktion und Arkustangens

Losungen

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

— Verwendung von Arkusfunktion

— Verkniipfung von reellen Funktionen mit Arkusfunktionen
— Ableiten von Arkusfunktionen

— Integrieren von Arkusfunktionen

— Kurvendiskussionen
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Reelle Funktion, Arkustangens und Arkuskosinus

1. Gegeben ist die in D,=]0;1] definierte Funktion f durch ihre Gleichung

V1-x
X

y=f(x)=

mit Graphen G; .

a) Zeigen Sie, dass die Funktion f streng monoton ist und berechnen Sie eine Glei-
chung der Ableitungsfunktion f'. Bestimmen Sie dann das Verhalten von f und f’
an den Grenzen des Definitionsbereiches.

b) Skizzieren Sie den Graphen G, anhand einer Wertetabelle mit den x-Werten

1
X==-

k undk =1, 2, 3, 4in ein rechtwinkliges Koordinatensystem.
Verwenden Sie: 1 LE = 4 cm.

) Zeigen Sie, dass f(x)zl—l fir xeD, gilt, leiten Sie eine Abschatzung fir das
Integral j[f(x)dx her u;(d berechnen Sie dann den Grenzwert des Integrals fiir
a—>0. V\;as kann man Uber die Fldche aussagen, die der Graph G, mit den Ko-
ordinatenachsen bildet?

2. Die Funktionen g und h sind durch ihre Gleichungen gegeben:

V1-x2
X

y=g(x) =arctan f(x) =arctan mit D, =D; und
y=h(x)=arccosx mit D, =[-1;1].

Bilden Sie die Ableitungsfunktionen g"und h”und folgern Sie daraus den Zusammen-
hang zwischen den Funktionen g und h.

3. Die Funktion h kann ndherungsweise ersetzt werden durch die ganzrationale Funk-
tion p mit

2
p:X Hp(X):h(O)+X-h'(O)+X?-h”(0), xeD,, p und Graphen G, .
a) Bestimmen Sie den Funktionsterm p(x) und tragen Sie den Graphen G, in obi-

ges Koordinatensystem ein. 1 1
b) Bestimmen Sie den Unterschied zwischen g(Ej und P(E)

1 1

Vergleichen Sie dann A, :Jg(x)dx und A, :Jp(x)dx.
0 0

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek. Il



Reelle Funktionen und Arkusfunktionen

Alfred Miler

.
© Rapideye 4 ety Images Pus

Wahrend die Winkelfunktionen Sinus, Kosinus und Tangens i Unterrcht meist sehr
ausfihlich behandet werden, beschrankt sich die Anwendung von deren Umkehrungen
Arkussinus, Arkuskosinus und Arkustangens meistauf einen Tastendruck am Taschenrech-
ner. Das vorliegende Mteria biete Inen daher Ubungsaufgaben, die Ihve Schslrinnen
und Schiler tefr indie Wet der Arkusfunktionen eintauchen lassen. Dabei bestimmen
sfe Defintions- sowie Wertebereiche und betrachten das Monotorieverhalten von Funk-
tonen. Sie verknipfen reele Funktionen it den Arkusfunktionen, bestimmen die 2u-
gehsrigen Integrale und Ableitungen und zeichnen die Funktionsgraphen.
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