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Katrin Schuster

Aufgrund der starken Prasenz im Alltag, ist es von Wichtigkeit, die Thematik ,Sauren und Basen” im
Chemieunterricht theoretisch sowie praktisch zu erarbeiten. Schiilerinnen und Schiiler sollen hierbei
nicht nur mit der fachlichen Theorie des Sdure-Basen-Reaktionsprinzips vertraut gemacht werden,
sondern aktiv mit chemischen Substanzen arbeiten und einen bewussten Umgang mit sauren und
basischen Losungen erlernen. Eine liberwiegende selbst- und eigenstandige Erarbeitung des Unter-
richtsthemas ,Sduren und Basen” im Zuge eines offenen Stationenlernens wird im folgenden Beitrag

dargelegt.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Kompetenzen:

Thematische Bereiche:

10/11

4 Unterrichtsstunden

1. Benennung von Sduren und Basen, 2. Bildung von Sduren und
Basen, 3. Protoneniibertragungsreaktionen, 4. Definition, Umgang
und Einschatzung des pH-Werts, 5. Aufstellung von Neutralisa-
tionsreaktionen

Sduren und Basen (Bronsted), pH-Wert, Indikatoren, Neutralisation
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Hintergrundinformationen

Das vorliegende Unterrichtskonzept hat das Ziel, den Wandel des Chemieunterrichts von der In-
putorientierung der Lehrperson zur Outputorientierung der Lernenden anhand des Unterrichtsthe-
mas ,Sduren und Basen” lernendenzentriert darzustellen. Durch eine offene und selbststandige
Arbeitsweise der Lernenden kann Differenzierung sowie Individualisierung stattfinden und kompe-
tenzorientierter Unterricht realisiert werden. Das Unterrichtskonzept fordert und fordert fachliche,
methodische, soziale und personliche Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler intensiv und ist
daher im fortgeschrittenen Chemieunterricht in der Sekundarstufe Il einzusetzen. Vorwissen der
Thematik ,Sauren und Basen” aus dem Unterricht der Sekundarstufe | sowie die Fahigkeit der Schii-
lerinnen und Schiiler, Inhalte eigen- bzw. selbststandig zu erarbeiten und zu experimentieren, gelten
als Voraussetzung fiir die Konzeptdurchfiihrung.

Hinweise zur Methodik und Didaktik

Die 4-stiindige Unterrichtsreihe wird im Zuge einer offenen, lernendenzentrierten Lernphase durch-
geflhrt, wobei die Lehrperson als Lernbegleitung und -unterstiitzung fungiert.

Eine individuelle Arbeitsweise der Schiilerinnen und Schiler auf Basis von Selbst- und Eigenstandig-
keit beriicksichtigt dabei eine Differenzierung im Unterricht. Fir die offene Arbeitsphase (Stationen-
betrieb) werden heterogene Lerngruppen gebildet.

Notwendig fir die Unterrichtsplanung ist auRerdem das Vorhandensein digitaler Arbeitsgerdte
(Handy, Tablet oder Laptop) mit Internetzugang sowie ein Beamer im Klassenzimmer. Da die Unter-
richtsreihe Schiilerexperimente enthalt, wird empfohlen, den Unterricht zumindest im Erarbeitungs-
teil (offene Lernphase) im Chemiesaal durchzufthren.

Die Basis der Unterrichtsreihe stellt ein Stationsplan mit sieben Stationen und einer freiwilligen
Zusatzstation (fir schnelle Schilerinnen und Schiiler) dar, welcher als Deckblatt einer Arbeitsbro-
schiire dient (M 2). Mit dem Durcharbeiten der sieben Pflichtstationen werden die wichtigsten In-
halte zum Thema ,Sauren und Basen” fiir die Sekundarstufe Il abgedeckt. Der Stationsplan enthalt
genaue Erkldrungen und Anweisungen zu den einzelnen Stationen sowie ein leeres Feld, welches
von der Lehrperson mit einem Stempel gekennzeichnet wird, wenn eine Station erfolgreich erle-
digt wurde. In der Broschire kdnnen eventuelle Aufgabenstellungen zu den einzelnen Stationen
gefunden werden. Auf eine klare, Ubersichtliche und der Lerngruppe entsprechende Darstellung
der Arbeitsmaterialien wurde bewusst geachtet. Im Zuge dessen werden die Broschiren als zu-
sammengetackerte Heftchen ausgeteilt, sodass die Schilerinnen und Schiler darin alle gelernten
Informationen zum Thema Sduren und Basen finden, was vor allem im Hinblick auf das Abitur von
Vorteil sein kann.

Hinsichtlich einer korrekten fachdidaktischen Behandlung der Thematik ,Sauren und Basen” be-
zieht sich das vorliegende Unterrichtskonzept stets auf die von Bronsted (1923) entwickelte Sdure-
Basen-Theorie, welche auf Protoneniibertragung beruht. Eine fachliche Erlduterung dieses Konzepts
kann in der Inhaltlichen Handreichung fiir Lehrerinnen und Lehrer gefunden werden.

Voraussetzungen der Lerngruppe

Aufgrund des starken Fokus der Unterrichtsreihe auf das aktive Erarbeiten von Inhalten der Lernen-
den sollen diese bereits Erfahrung im eigenverantwortlichen Arbeiten haben.
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Aufbau der Unterrichtseinheit

Einstiegsphase

Die Unterrichtsreihe startet mit einem lehrkraftgeleiteten, miindlichen Brainstorming im Plenum
zum Thema ,Sauren und Basen”. Darauf folgt ein Vortrag der Lehrkraft via PowerPoint. Diese finden
Sie im Zusatzmaterial zum Downloaden. M 1 zeigt eine Zusammenfassung der PowerPoint. Inhalt-
lich bezieht sich der Vortrag auf den bereits bekannten Unterrichtsstoff zu ,Saure und Basen” aus
der Sekundarstufe I. Das Brainstorming sowie der Vortrag dienen dazu, das Vorwissen der Schiilerin-
nen und Schiiler zum Thema zu aktivieren sowie den Wissenstand der Lernenden anzugleichen. Im
Anschluss wird der Ablauf der freien Lernphase von der Lehrperson erklart. Aus Zeitgriinden sowie
im Hinblick auf das Verstandnis der Organisation des offenen Lernens wird dringend empfohlen,
alle notwendigen Materialien bereits am Tisch der Lehrkraft vorbereitet zu haben. Im Zuge dessen
folgt das Aushdndigen der dazu nétigen Materialien (Stationsplan inkl. Broschiire), mit dem die
Bildung heterogener 3er-Gruppen einhergeht. Die Gruppeneinteilung erfolgt mit dem Austeilen der
Broschiren, da sich auf deren Deckblattern einer der Buchstaben von A bis | befindet, welcher die
Zugehdorigkeit zu der jeweiligen Gruppe kennzeichnet.

Erarbeitungsphase

In der offenen Lernphase arbeiten die Schilerinnen und Schiler in 3er-Gruppen selbststandig die
Thematik ,Sauren und Basen” auf. Die Basis der Unterrichtsreihe stellt der Stationsplan mit sieben
Stationen und einer freiwilligen Zusatzstation (flr schnelle Schilerinnen und Schiler) dar, welcher
als Deckblatt einer Arbeitsbroschiire fungiert (M 2). Die Reihenfolge der Bearbeitung der Stationen
ist jeder Gruppe freigestellt, jedoch wird in der Einleitungsphase darauf hingewiesen, mit den Statio-
nen eins bis drei zu beginnen, da mindestens eine dieser in der restlichen verbleibenden Einheit fer-
tig bearbeitet werden kann. Zusatzlich bendtigte Arbeitsmaterialien, wie beispielsweise laminierte
Kartchen, Reagenzien, Versuchsanleitungen etc., werden am Tisch der Lehrkraft bereitgestellt. Um
Strukturierung zu bewahren, empfiehlt sich, benétigte Materialien fiir gewisse Stationen in kleine
Boxen zu geben und diese mit der jeweiligen Stationsnummer zu nummerieren. Es zeigt sich, dass
die offene Lernphase durchaus fiir Lehrpersonen mit viel Vorbereitung und organisatorischem Auf-
wand verbunden ist. Um sicherzustellen, dass bei der Durchfiihrung kein Schritt vergessen wird,
wird in der Handreichung eine Checkliste fir vor, wahrend und nach dem Unterrichten bereitgestellt.
Die offene Lernphase besteht sowohl aus theoretischer als auch aus praktischer Arbeit, wobei es
den Schiilerinnen und Schilern erlaubt sein soll, sich (fiir die theoretischen Ausarbeitungen) auch
auRerhalb des Klassenzimmers bewegen zu diirfen, um eine angenehme Lernatmosphdre gewahren
zu kénnen. Eine Erklarung zum Ablauf bzw. der Arbeitsaufgaben zu den einzelnen Stationen kann in
den Hinweisen zum jeweiligen Material gefunden werden.

Abschlussphase

Die Ergebnissicherung der Abschlussphase erfolgt mit der Durchfiihrung eines Kahoot-Quiz. Das
Quiz kann von der Lehrperson auf der Website https://kahoot.com erstellt und individuell ange-
passt werden. Vorlagefragen fiir das Quiz konnen in M 11 gefunden werden. Bei der Durchfiihrung
des Quiz bleiben die 3er-Gruppen der Erarbeitungsphase bestehen und spielen gegeneinander. So
konnen die Schilerinnen und Schiiler die gemeinsam erarbeiteten Inhalte sowie die entstandene
Gruppendynamik unter Beweis stellen, was sowohl ihre fachlichen als auch sozialen Kompetenzen
fordert. Online-Assessments wie Kahoot erweisen sich in den meisten Lerngruppen als besonders
motivierend und werden daher sehr gerne von Lehrpersonen in der Abschlussphase einer Unter-
richtsreihe eingesetzt (vgl. Education Group).
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Angebote zur Differenzierung

Durch eine individuelle Arbeitsweise der Schiilerinnen und Schiiler auf Basis von Selbst- und Eigen-
standigkeit wird eine Differenzierung im Unterricht gewahrleistet.

Eine Zusatzstation (M 10) fiir schnellere Schilerinnen und Schiiler mit einem Versuch tGber Puffer-
systeme dient der weiteren Differenzierung.

Literatur

» Education Group. (0. J.). Schule.at. Mein digitales Schulportal. In:
https://www.schule.at/tools-apps/details/kahoot.

» Langhof, R. Neutralisationsreaktionen Einfiihrung. In:
https://www.youtube.com/watch?v=bMpDwPSMB2M.

» Liebhart, Wolfgang, Magyar, Roderich, u. a.: Stoffe. Chemie fur die 4. Klasse. Wien: 6bv 12014.

» Seilnacht. (0. J.). Gebrduchliche Sduren und Laugen. In: https://www.seilnacht.com/Chemie/

ch_orgs.html.
» Studyfix. pH-Wert. In: https://studyflix.de/chemie/ph-wert-1939.
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, LEK = Lernerfolgskontrolle, Lz = Laufzettel, Sv = Schiilerversuch

Vorbemerkung
Die GBU zum Versuchen in M 10 finden Sie im Online-Archiv.

Einstiegsphase

Thema: Vortrag Lehrkraft zum Thema Sauren und Basen

M 1 (Ab) Einfiihrungsprasentation

M 2 (Lz) Stationsplan und Broschiire

Bendtigt: L] OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboard

Erarbeitungsphase

Thema: Offene Lernphase Sauren und Basen

M 3 (Ab) Station 1 — Beispiele fur Sduren und Basen

M 4 (Ab) Station 2 — Wichtige Sduren und Basen

M 5 (Ab) Station 3 — Der Saure-Base-Begriff

M 6 (Ab) Station 4 — Konjugierte Saure-Basen-Paare

M 7 (Ab) Station 5 — Der pH-Wert

M 8 (Ab, Sv) Station 6 — Bestimmung des pH-Werts

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien: L] Rotkrautsaft L] Zitronensaft
O Spilmittel [ Waschmittel
L] Essig L] Leitungswasser
[ Backpulver LI Limonade

Gerate: LI Schutzbrille pro Lernenden [ Pasteurpipetten
O Tipfelplatte

M9 Station 7 — Die Neutralisationsreaktion

M 10 Zusatzstation — Puffersysteme

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien: L] 1 M Essigsaure [J 0,1 M Salzsaure
[J 1 M Natriumacetat L] Dest. Wasser

Gerate: [0 Schutzbrille pro Lernenden L1 2 Ruhrfische
L1 Becherglaser L] Heizplatte
[ pH-Elektrode [J Pasteurpipette

[ Messzylinder
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Abschlussphase

Thema: Wissenssicherung Sauren und Basen

M 11 (LEK) Lernerfolgskontrolle Sduren und Basen
Benotigt: L1 OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboard

1 Smartphone/Tablet/Computer

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe
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Einflihrungsprasentation M1

Definition (Brgnsted)

Sauren

... sind Protonendonatoren

... geben in wassriger Losung H*-lonen (Protonen) ab
Basen

... sind Protonenakzeptoren

... nehmen in wdssriger Losung H*-lonen (Protonen) auf

Herstellung

Sauren werden durch Losen von Nichtmetalloxiden in Wasser gebildet
z.B.: SO, + H,0 — H,SO, (Schwefelige Saure)

Basen werden durch Losen von Metalloxiden in Wasser gebildet

z.B.: Mg0 + H,0 — Mg(OH), (Magnesiumhydroxid)

Beispiele fiir Sduren

Name Essigsdure Salzsdure Phosphorsaure | Schwefelsdure | Salpetersdure
Summenformel CH,COOH HCL H,PO, H,S0, HNO,
Strukturformel H E" H—@l iBH /9\ |/0\\(|:’?,’0,\@
H—C—C = L= H—g—
o WO-gn | HIOh
) 9 o

GHs-symbole (g, 0

Beispiele fiir Basen

Name Natronlauge Ammoniak-Lsg. Calciumhydroxid
Summenformel = NaOH Ca(OH),

GHS-Symbole 0RO

pH-Wert
MaR dafir, wie sauer bzw. basisch eine Losung ist
Hangt von der Konzentration der H*-lonen ab

Saure Wasser Lauge
L T A O O
sauer neutral ———— alkalisch

Neutralisation
Saure + Base — Salz + Wasser
(sauer) +  (basisch) - (neutral) + (neutral)
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