Ubungstests — Differenzieren und Integrieren
von verschiedenen Funktionen

Ein Beirag von Alfred Miller
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Dieser Betrag biete Inen ene Reih von bungstests zum Thema tegrieren und Difern-
eren, mit denen Siedas Wissen v Schileinnen und Schler Gberprifen knnen. Dabei
steht n jeden Test eine andere Art von Funktion oder Furiktionenschar im Mittelpunkt.
So arbeiten die Lerenden entweder mit ganz- oder gebrochenvationalen Funktionen,
it Logarithmus- oder Exponentialfunktionen, und auch die Wurzelfrkton wird be-
handelt. Fijeden der Tests got es auch eine Zeitvorgabe, und eine Lemerfolgskontrolle
ilftIhnen bei der Beurteilung.
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Dieser Beitrag bietet Ihnen eine Reihe von Ubungstests zum Thema Integrieren und Differen-
zieren, mit denen Sie das Wissen lhrer Schiilerinnen und Schiiler tiberpriifen kdnnen. Dabei
steht in jedem Test eine andere Art von Funktion oder Funktionenschar im Mittelpunkt.
So arbeiten die Lernenden entweder mit ganz- oder gebrochenrationalen Funktionen,
mit Logarithmus- oder Exponentialfunktionen, und auch die Wurzelfunktion wird be-
handelt. Fiir jeden der Tests gibt es auch eine Zeitvorgabe, und eine Lernerfolgskontrolle
hilft Ihnen bei der Beurteilung.
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Oberstufe (weiterfiihrend)
Ein Beitrag von Alfred Miller

M1-Mé Aufgaben 1
Lernerfolgskontrolle 7
Losungen 8

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

ihr Wissen und Kdénnen in abiturrelevanten Aufgaben anzuwenden. Mit den Materialien
kénnen die Jugendlichen ihre Fahigkeiten unter Zeitvorgaben testen, das férdert insbe-
sondere auch ihr Zeitmanagement.
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Uberblick:
AB Arbeitsblatt

@ einfaches Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

Thema Material Methode
Ganzrationale Funktion M1 AB
Abschnittsweise definierte Funktion M2 AB
Gebrochenrationale Funktion M3 AB
Exponentialfunktion M4 AB
Logarithmusfunktion M5 AB
Wurzelfunktion M6 AB
Differenzierung
Material M1 M2 M3 M4 M5 M6
wu | @ @ @ 4 @ @
Kompetenzprofil:
Inhalt: Integrieren, Differenzieren, Definitionsmenge, Kurvendiskussion,

Funktionen, Funktionenschar, ganzrationale Funktion, gebrochenra-
tionale Funktion, Exponentialfunktion, Logarithmusfunktion, Wurzel-
funktion, Kurvendiskussion, Definitionsmenge, Kurvendiskussionen,
Extrema, Wendepunkte, Nullstellen, Graphen, Fldchenberechnung,
Volumenberechnung

Medien: GTR/CAS

Kompetenzen: =~ Mathematisch argumentieren und beweisen (K1), mathematische
Darstellungen verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)
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Ganzrationale Funktion

1. Firjedes aelR\{0} ist f, eine ganzrationale Funktion 3. Grades. Ihr Graph G, verlduft
punktsymmetrisch zum Ursprung, hat dort die Tangente t,:y =ax und schneidet
die x — Achse im Punkt N(3al0).

a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von f,. [5 BE]
b) Untersuchen Sie die Graphen G, auf Hoch-, Tief- und Wendepunkte. [7 BE]

2. Nunseia=2,also 1‘2(x)=—%x3 +2X.

a) Zeichnen Sie den Graphen G, fiir a = 2 im Intervall 1=[-6; 6] anhand der vorheri-
gen Ergebnisse und einer Wertetabelle. Zeichnen Sie auch die Wendetangente t,
ein. [5 BE]

b) Welcher Graph G fiira=a" schneidet den Graphen G, im Ursprung rechtwinklig?
Bestimmen Sie den Wert fir a". [2 BE]

) Die Graphen G, und G schneiden sich auBer im Ursprung in zwei weiteren Punk-
ten. Bestimmen Sie deren Koordinaten. [4 BE]

d) Skizzieren Sie mithilfe der Ergebnisse aus den Teilaufgaben 2b) und 2¢) sowie
der Nullstelle den Verlauf des Graphen G in das Koordinatensystem von Teil-

aufgabe 2a). [4 BE]

3. Flachen
a) Welchen Flacheninhalt A schlieBt der Graph G, mit der positiven x — Achse ein?
[3 BE]

b) Welchen Fldcheninhalt A schlieRen die Graphen G, und G, miteinander ein? [4 BE]
¢) Fir a > 0 begrenzen die Parallelen zu den Koordinatenachsen durch den Hoch-
punkt H des Graphen G, zusammen mit den Koordinatenachsen ein Rechteck.
Der Graph G, zerlegt dieses Rechteck in zwei Teilflachen A, und A,. Zeigen Sie,
dass das Verhdltnis A, : A, unabhdngig von a ist und geben Sie es als ganzzah-
liges Verhdltnis an. [6 BE]

Arbeitszeit: 45 Minuten Gesamt: [40 BE]
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