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Dieser Beirag it cas Thenna der experimentelen dentifkaton verschiederer Kolenr-
ydrate in e Blick. Als Kontextcient der Ensatz von Zuckern ls Streckritel fr Dicgen
und die damit veroundenen Laboruntersichungen des Kriminattechischen Insttats des
Bundeskiminalrtes, um durch beschlzgnate Proben der verwendeten Steckitel
auf bestimmte Drogenbanden und Drogenlabore zu schleSen. Velfatige Materiaien und
daugenirige Autgabenstellungen ersfinen der Lehrrat bezlgich des zeilchen Urifangs
sowie abhingig von den unterrchtichen Voraussetzungen flexible Differenzierungsindg-
lichkeiten. Im Rahmen cieses Unterichiskonzeptes eshalten die Lemenden zwei fnen
unbekannte ZuckeriGsungen, die durch mehrere NachwesteaKtionen dertizet werden
solln. Der Schwerpunkt der Kompetenforderung liegt danit auf der Planung, Durch-
fifvung und Auswertung cines Untersuchungsdesighs. Dariber inaus werden bei den
Aufgabenstelungen ctenfal die Kompetenzbereiche Kommunikation” und Bewertung”
sowie zentale Basskonzepte des Faches Chemie berdcksihlig.
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Dieser Beitrag nimmt das Thema der experimentellen Identifikation verschiedener Kohlen-
hydrate in den Blick. Als Kontext dient der Einsatz von Zuckern als Streckmittel fiir Drogen
und die damit verbundenen Laboruntersuchungen des kriminaltechnischen Instituts des
Bundeskriminalamtes, um durch beschlagnahmte Proben der verwendeten Streckmittel
auf bestimmte Drogenbanden und Drogenlabore zu schlieRen. Vielfaltige Materialien und
dazugehdrige Aufgabenstellungen erdffnen der Lehrkraft bezliglich des zeitlichen Umfangs
sowie abhangig von den unterrichtlichen Voraussetzungen flexible Differenzierungsmog-
lichkeiten. Im Rahmen dieses Unterrichtskonzeptes erhalten die Lernenden zwei ihnen
unbekannte Zuckerldsungen, die durch mehrere Nachweisreaktionen identifiziert werden
sollen. Der Schwerpunkt der Kompetenzférderung liegt damit auf der Planung, Durch-
flihrung und Auswertung eines Untersuchungsdesigns. Dariiber hinaus werden bei den
Aufgabenstellungen ebenfalls die Kompetenzbereiche ,Kommunikation” und ,Bewertung”
sowie zentrale Basiskonzepte des Faches Chemie bertcksichtigt.
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Methodisch-didaktische Hinweise

In den Medien sind Razzien, im Zuge dessen heimliche ,Drogenkiichen” von der Poli-
zei entdeckt und Drogen beschlagnahmt werden, ein wiederkehrendes Thema. Bei den
Ermittlungen ist oft die Zuarbeit von Chemikern wichtig. Das Bundeskriminalamt hat
dafiir unter seinen Abteilungen auch ein kriminaltechnisches Institut, in dem die fir
die Ermittlungen forderlichen Untersuchungen durchgefiihrt werden. Unser Kontext fir
das Thema Nachweisreaktionen von Kohlenhydraten basiert auf der realen Tatsache,
dass verschiedene Drogen-Clans bevorzugt bestimmte Streckmittel verwenden, die teil-
weise der Stoffklasse der Kohlenhydrate angehéren, wodurch eine Identifizierung des
als Streckmittel verwendeten Kohlenhydrates nutzliche Hinweise dazu liefern kann, auf
welche Drogenbanden und Drogenlabore ein Fund zurlckgefiihrt werden kann. Damit
eignet sich dieses Thema fir eine materialgestiitzte Aufgabe im Sinne des Unterrichts-
ansatzes Chemie im Kontext. Hinzu kommt der Aspekt der Berufsorientierung, weil die
Schiilerinnen und Schiiler durch das Eintauchen in diesen Lernkontext exemplarisch ein
weiteres Betdtigungsfeld fir Chemikerinnen und Chemiker kennenlernen.

Wird die vorliegende experimentelle Lernaufgabe erst am Ende der Unterrichtsreihe zu
Kohlenhydraten eingesetzt, ist die Bearbeitung von M 1 ausreichend. Die anderen Mate-
rialien ermaoglichen der Lehrkraft jedoch einen flexiblen Einsatz. Je nach Kenntnis- und
Kompetenzstand der Lerngruppe konnen weitere Materialien (M 2 bis M 7) den Schii-
lerinnen und Schiiler zur Verfligung gestellt werden. Denkbar ist auch, diese Vielzahl an
Materialien als binnendifferenzierende MaBnahme anzubieten.

Die besondere Kompetenzforderung fiir die Schilerinnen und Schiler liegt darin, nicht
einzelne Versuche isoliert durchzuflihren, sondern einen stimmigen und voriiberlegten
Untersuchungsplan zu entwickeln. Nur eine kombinierte Auswertung verschiedener ex-
perimentell gewonnener Evidenzen ermdglicht eine sichere Identifikation der Stoffpro-
ben. Um bei der Planung bestimmten verklrzten Wegen vorzubeugen und damit das
Anforderungsniveau zu erhéhen, enthdlt M 1 einige Hinweise, die wirtschaftlich und
okologisch begriindet werden, welche Nachweisreaktionen erst im spateren Verlauf der
Untersuchung durchgefiihrt werden dirfen, falls sie fiir die Identifikation der Stoffprobe
noch notwendig erscheinen sollten.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/l



2 von 24 Weiles Pulver » Chemische Analytik » G.1.12

In diesem Material sind die gewdhlten Stoffproben zwei wassrige Losungen, die Starke
(Probe 1) und Glucose (Probe 2) enthalten. Es ist ratsam, den Schiilerinnen und Schiiler
die unbekannten ,Streckmittel” bereits als wassrige Losungen auszuhdndigen, weil an-
sonsten die Beschaffenheit und die unterschiedliche Loslichkeit eine zu grolRe Hilfe bei
der Identifikation darstellen, was der Motivation nicht zutraglich ware. Bei Starke soll
die Lehrkraft darauf achten, eine sehr verdiinnte Losung herzustellen und diese dann zu
filtern, sodass sie am Ende genauso klar wie die Glucose-Ldsung erscheint. Zu Steige-
rung der Komplexitat der experimentellen Arbeit ist auch denkbar, die Schilerinnen und
Schiler noch eine dritte Probe, wie zum Beispiel Saccharose oder Lactose, identifizieren
zu lassen.

Der Hauptschwerpunkt der Kompetenzférderung liegt also in der Erkenntnisgewinnung
und insbesondere bei der eigenstandigen Planung, Durchfiihrung und Auswertung eines
Untersuchungsplans. Dariiber hinaus werden allerdings auch weitere Kompetenzen be-
ricksichtigt. Eine Kommunikationsleistung ist beispielsweise das Verfassen eines Berich-
tes, in dem die Ergebnisse der Laborarbeit, einer Vorgesetzten, die keine Fachkollegin ist,
adressatengerecht prasentiert werden (M 1). Bei einer weiteren Aufgabe ebenfalls im
Bereich der Kommunikationskompetenz wird ein Wechsel der Darstellungsebene vom
Text zum Schaubild gefordert (M 7). Bei anderen Aufgaben werden die Schilerinnen
und Schiiler aufgefordert, die eigene experimentelle Herangehensweise zu reflektieren
(M 1) und sich zu einer Aussage anhand fachlicher Argumente zu positionieren (M 6):
Hierbei wird die Bewertungskompetenz angesprochen. Die Basiskonzepte als wichtiges
Instrument der Vernetzung werden bei mehreren Aufgaben ebenfalls gefordert: Dona-
tor-Akzeptor-Konzept (M 3 und M 7), Konzept der chemischen Reaktion (M 2), Stoff-Teil-
chen-Konzept (M 4, M 5, M 6).

Als zeitlichen Rahmen fiir diese Aufgabe werden 90 min bis je nach den Unterrichtsvor-
aussetzungen 180 min empfohlen.
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