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Optische Avbildungen spielen ein wichiige Role,sowohl m tglichen Leben(z 8 Auge,
Brle)als auch in der Wissenschatt (7 B. Mkioskop, Teleskop). Alle Schaerinncn und
Schiler solen daher die Grundlagen zum Verstandris der optschen Abbidungen kerr-
nen. In cesem Beitrag werden dazu Ubungs- und Klausuraufgaben zum Thema ,Opti
sche Abbildungen” ur Verfugung

© Copyright school-scout.de / e-learning-academy AG — Urheberrechtshinweis
Alle Inhalte dieser Material-Vorschau sind urheberrechtlich geschtitzt. Das Urheberrecht liegt, soweit nicht ausdriicklich anders gekennzeichnet, bei school-scout.de / e-
learning-academy AG. Wer diese Vorschauseiten unerlaubt kopiert oder verbreitet, macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar.



http://www.school-scout.de/78220-optische-abbildungen-mit-linsen

© RAABE 2021

B.1.13

Optische Abbildungen mit Linsen —
Ubungsaufgaben
Mittelstufe (Klasse 9-11)

Axel Donges, Isny im Allgau
Illustrationen von Axel Donges

Hinweise 1
M 1 Linsen und ihre Eigenschaften 2
M 2 Sammel- und Zerstreuungslinsen 4
M 3 Abbildungen mit Sammellinsen — Aufgaben 5
M 4 Abbildungen mit virtuellen Bildern 6
M 5 Vermischte Rechenaufgaben 7
M 6 Vermischte Konstruktionsaufgaben 8
Losungen 9

Die Schiiler lernen:

anhand von Ubungsaufgaben optische Abbildungen kennen. Es werden Aufgaben mit
Sammel- und Zerstreuungslinsen behandelt. Die Lsungen erfolgen sowohl rechnerisch
als auch zeichnerisch.
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Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle TA = Tafelbild

Thema Material Methode
Linsen und ihre Eigenschaften M1 Ab, TA
Sammel- und Zerstreuungslinsen M2 Ab, TA
Abbildungen mit Sammellinsen — Aufgaben M3 Ab
Abbildungen mit virtuellen Bildern M4 Ab
Vermische Rechenaufgaben M5 Ab, LEK
Vermischte Konstruktionsaufgaben M6 Ab, LEK

Erklarung zu Differenzierungssymbolen

@ L) a

einfaches Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau

@ Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.

Kompetenzprofil:

Inhalt: Optische Abbildungen mit einer Sammel- oder Zerstreuungslinse

Medien: GTR/CAS, GeoGebra

Kompetenzen:  Uber Basiswissen verfiigen (F1), Probleme ldsen (F3), Wissen kon-
textbezogen anwenden (F4), Modellvorstellungen verwenden (E3),
Formeln anwenden (E4), recherchieren (K3)
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Hinweise

Das vorliegende Material beschaftigt sich mit optischen Abbildungen. Es wird voraus-
gesetzt, dass lhren Schilerinnen und Schilern diese Thematik bereits bekannt ist.
Dennoch werden die bendtigten Grundlagen in M 1 und M 2 nochmals kompakt zu-
sammengefasst. In M 3-M 4 stellen wir den Lernenden Ubungsaufgaben (mit Losung)
zum Thema , Optische Abbildung” zur Verfligung. Dabei behandelt M 3 Abbildungen mit
reellen Bildern und M 4 Abbildungen mit virtuellen Bildern. Den Abschluss bilden zwei
Lernerfolgskontrollen (M 5/M 6). M 5 besteht aus Rechenaufgaben, wahrend in M 6
zeichnerische Losungen verlangt werden.

Minimalplan

M 1 und M 2 kdnnen ausgelassen werden, wenn Sie diesen Themenbereich gerade be-
handelt haben. Wenn Ihre Schiilerinnen und Schiiler nur Aufgaben zu optischen Ab-
bildungen mit reellen Bildern bearbeiten sollen, konnen Sie sich auf Material M 3 be-
schranken.

Fachliche Hinweise

Optische Abbildungen kénnen mit den Gleichungen 1/f =1/g + 1/b und
B/G = b/g berechnet werden (f: Brennweite, g > 0: Gegenstandsweite, b: Bildwei-
te, B: BildgroBe und G > 0: GegenstandsgroRe). Bei Sammellinsen (bzw. Zerstreuungs-
linsen) ist die Brennweite positiv (bzw. negativ). Eine positive (bzw. negative) Bildweite
bedeutet ein reelles (bzw. virtuelles) Bild. Eine positive (bzw. negative) BildgroRe bedeu-
tet ein auf dem Kopf stehendes reelles (bzw. aufrechtes) Bild.

Optische Abbildungen lassen sich mit einfachen Regeln konstruieren:

— Ein Parallelstrahl lauft nach der Linse als Brennstrahl weiter.
— Ein Brennstrahl lauft nach der Linse als Parallelstrahl weiter.
— Ein Mittelpunktstrahl geht ungebrochen durch die Linse.
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M1 Linsen und ihre Eigenschaften

Fallt ein Lichtstrahl auf eine Linse, so /— Lichtstrahl -

wird dieser beim Eindringen und beim
Verlassen der Linse gebrochen. Damit ~ /~ optische Achse
hat der Lichtstrahl hinter der Linse im
Allgemeinen eine andere Richtung als
vor der Linse (siehe Abbildung rechts).
Die Richtungsanderung des Lichtstrahls ldsst sich mit dem Brechungsgesetz berech-
nen. Fiir uns geniigt im Weiteren jedoch, wenn wir die folgenden Regeln der optischen
Abbildung kennen:

Regel 1: Linsen besitzen abbildende Eigenschaften, d. h.: Lichtstrahlen, die in einem
Punkt P starten, werden durch eine Linse auch wieder in einem Punkt Q (reell oder vir-
tuell) vereinigt. P heiSt Gegenstandspunkt und Q heift Bildpunkt. Wir bezeichnen den
Abstand des Gegenstandspunktes P (bzw. Bildpunktes Q) von der Linse mit g (bzw. b)
und von der optischen Achse mit G' (bzw. B’) — siehe Abbildung unten. g bzw. b heifen
Gegenstandsweite bzw. Bildweite.

Regel 2: Esgilt: 1/f = 1/g + 1/b. Hierbeiist f die Brennweite der Linse. Die Brenn-
weite ist eine charakteristische GroRe und hat die Einheit m (Meter).

Regel 3: Es gilt: B'/G" = b/g.

Grafiken: Axel Donges
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