=
@
]
3
e
2
£
=
=
&
S
°
@
)
]
@

© Copyright school-scout.de / e-learning-academy AG — Urheberrechtshinweis
Alle Inhalte dieser Material-Vorschau sind urheberrechtlich geschtitzt. Das Urheberrecht liegt, soweit nicht ausdriicklich anders gekennzeichnet, bei school-scout.de / e-
learning-academy AG. Wer diese Vorschauseiten unerlaubt kopiert oder verbreitet, macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar.



http://www.school-scout.de/77859-mit-parkettierungen-zum-geometrieprofi

Inhalt

VWO . oo e e e &
DrEIECKE . . . e 6
LT =T = 8
Winkelsummen. .. ..o e 10
Regelmadfige Vielecke. . ... e 12
Regelmadfige Parkettierungen. . ... o i e 14
Halbregelmadlfbige Parkettierungen. . ... ... 18
Duale Parkettierungen . ... ..o i 23
B T2 153V 0 0 1= o = 27
Vom Vieleck zur Escher-Kachel. ... ... i 29
Escher-Parkettierung Typ T ..o e ettt 31
Escher-Parkettierung Typ 2 ... e et 33
Escher-Parkettierung Typ 15 ..o e et 35
Escher-Parkettierung Typ O ..ot e ettt 37
Escher-Parkettierung Typ T2 ..o e et 39
Escher-Parkettierung Typ 8 ... oo e et e 41
Escher-Parkettierung Typ T ..o e et 43
Escher-Parkettierung Typ 7 ..o oo e et 45
Escher-Parkettierung Typ 16 ..o oo e et 47

Downloadmaterial
‘ e Losungen zu allen Arbeitsbldttern

e Anhang mit ergdnzenden Informationen

© PERSEN Verlag 3



Vorwort

Mathematik und Kunst - eine wunderschéne Verbindung

Geht man mit offenen Augen durch die Welt, so erkennt man Uberall eine bestimmte
mathematisch-kiinstlerische Besonderheit. Auf Terrassen, in Gdrten, auf Gehwegen, in
Gebduden und Wohnrdumen, in der Natur sowie in weiteren unzdhlbaren Winkeln findet
man die Schonheit der Mathematik in Parkettierungen.

Eine Parkettierung ist die Uberdeckung einer Fldche mit
einer oder mehreren geometrischen Formen - genannt
Kacheln - ohne Uberlappungen und ohne Liicken. Der
niederldndische Kiinstler M. C. Escher hat viele faszinie-
rende Kunstwerke geschaffen, die den Untergrund bede-
cken, wie es ein Parkett oder Fliesen in vielen Wohnrdu-
men oder Pflastersteine in vielen Aufenfldchen tun.
Durch das Betrachten und Erforschen der geometri-
schen Grundlagen von Parkettierungen eréffnen sich
Mdoglichkeiten, eigene Kunstwerke zu entwerfen und zu
zeichnen.

Das vorliegende Material soll dazu ermutigen, sich intensiv und systematisch mit der
Thematik Parkettierungen und Escher-Bilder ber einen ldngeren Zeitraum hinweg ausein-
anderzusetzen. So haben Lernende und Lehrende die Mdglichkeit, eine schone Seite

der Mathematik kennenzulernen. Die Anwendung der Winkelsummensdtze im Kontext
Parkettierungen - auch unter dem féchertibergreifenden
Aspekt Mathematik & Kunst - ist ungewdhnlich und
interessant, sodass Schiilerinnen und Schiiler damit
motiviert werden kénnen. Implizit werden dabei das
geometrische Auge, die Konzentrationsfahigkeit und
der Orientierungssinn trainiert und die Kreativitdt
gefordert. Die Erfahrung zeigt, dass Schiilerinnen und
Schiiler aller Leistungsniveaus sich gerne und motiviert
mit dieser Thematik auseinandersetzen.

Sinnvoll ist in der Schule ein Einsatz ab der 7. Jahr-
gangsstufe. Denkbar ist auch, dass dieses Material in
Arbeitsgemeinschaften zum Einsatz kommt oder in
facheriibergreifenden Projekten verwendet wird.
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Aufbau dieses Materials

Zundchst wird Schritt fiir Schritt in die Systematik von
Parkettierungen mit Vielecken eingefiihrt. Dabei sollen
nicht nur die ikonische und symbolische Darstellungs-
ebene zum Tragen kommen, sondern auch die enaktive.
Da die einzelnen Seiten und deren Ubungen hier aufein-
ander aufbauen, sollten diese in der angebotenen
Reihenfolge bearbeitet werden.
Danach wird gezeigt, wie man aus Parkettierungen
»Escher-Bilder“ erzeugen kann, indem deren Konstrukti-
onen erldutert werden. Aus den insgesamt 28 Parkettie-
= = = rungstypen, die auf einer einzigen Kachel basieren,
Eﬁm"’&y n?;g;";”_gTizofle?hiﬁlg’i\?f'c' werden die 9 Typen angeboten, die fiir Schiilerinnen
rights reserved. www.mcescher.com und Schiiler am geeignetsten erscheinen und ohne
Spiegelungen auskommen. Es wird dabei auf umstdndli-
che Typenbezeichnungen verzichtet und die von Heinrich Heesch 1963 eingefiihrte Numme-
rierung benutzt - hier angeordnet in einer didaktisch sinnvollen Reihenfolge. Die Heftseiten
mit vorgegebener blasser Gitterstruktur dienen schliefslich als Ausgangsfldche fur das
Zeichen von eigenen ,Escher-Bildern“ und lassen individuellen kreativen Ideen freien Lauf.

o

Im digitalen Zusatzmaterial finden Sie die Lésungen zu den Ubungen sowie einen Anhang
mit weiterfiihrenden Informationen.

Viel Freude beim Erkunden und Gestalten von Parkettierungen!
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Name: Datum:

Dreiecke

Dreiecke haben drei gerade Seiten und drei Winkel.

YNZES

Alle abgebildeten Dreiecke sind deckungsgleich (Fachbegriff: kongruent).
Vermute, warum sie so bezeichnet werden.

Dieses Muster kannst du mit vielen deckungsgleichen Dreiecken legen:

Farbe gleich grofte Winkel jeweils in einer Farbe ein.

Beschreibe, wie die Dreiecke angeordnet sind.

Wie grof5 ist die Summe der drei Winkel in jedem Punkt, in dem sie zusammentreffen?
Wie grof5 ist deshalb die Summe der drei Winkel innerhalb eines jeden Dreiecks?
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