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Der Beitrag ermaglcht es Ihren Schilerinnen und Schil ehend selbststand
die Eigenschaften und GesetzmaRigkelten der bekanntest ten Wahrscheinlich-
Kkeitserteiung 2u wiederholen oder auch zu erarbeiten. Das st als Lernen an
Stationen konipiet, erieit aber aufgrund der vielfaltigen Differenzierungsmogich-
Keiten eine individuelle Forderung innerhalb der Lerngruppen. Dazu gehoren auch die
Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten, real oder mitilfe von Simulationen.
Der GTR spict icht nur dabe eine Rolle sondern ermoglict es den Jugendichen, auch
schinell Wahrscheinlchkeiten 2u berechnen, insbesondere kumulierte Werte. Die Ler-
nenden erfahven ebenfalls mit dem GTR curch gerieles Probieren SigmaRegeln. Zudem
tragen interaktive Onlinerechner innerhalb der Aufgaben mit Zur Motivation der Lern-
‘gruppen bei. Erganzend finen Sie grundlegende Maleralien wie auch ein Ralsel, damit
Ihre Kiasse die Grundbegrife auch in geeigneten Kontexten verstehen kann.
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Der Beitrag ermdglicht es lhren Schiilerinnen und Schiilern, weitgehend selbststandig
die Eigenschaften und GesetzmaRigkeiten der bekanntesten diskreten Wahrscheinlich-
keitsverteilung zu wiederholen oder auch zu erarbeiten. Das Material ist als Lernen an
Stationen konzipiert, erzielt aber aufgrund der vielfaltigen Differenzierungsmoglich-
keiten eine individuelle Forderung innerhalb der Lerngruppen. Dazu gehdren auch die
Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten, real oder mithilfe von Simulationen.
Der GTR spielt nicht nur dabei eine Rolle, sondern ermdglicht es den Jugendlichen, auch
schnell Wahrscheinlichkeiten zu berechnen, insbesondere kumulierte Werte. Die Ler-
nenden erfahren ebenfalls mit dem GTR durch gezieltes Probieren Sigma-Regeln. Zudem
tragen interaktive Onlinerechner innerhalb der Aufgaben mit zur Motivation der Lern-
gruppen bei. Ergdnzend finden Sie grundlegende Materialien wie auch ein Ratsel, damit
Ihre Klasse die Grundbegriffe auch in geeigneten Kontexten verstehen kann.
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Die Schiiler lernen:

sich eigenstandig mit vielfaltigen Aspekten der Binomialverteilung auseinanderzusetzen,
um die grundlegenden Eigenschaften verstehensorientiert, experimentell und theoretisch

unter Einbeziehung digitaler Medien zu erfassen.



Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle

Thema

Wiederholung der Grundbegriffe — Theorie
Kammrdtsel zu den Grundbegriffen
Wahrscheinlichkeiten berechnen
Experimente durchfiihren und auswerten
Simulationen — eigene Simulationen erstellen
Erwartungswert und Standardabweichung
Anwendungen

Problemldsen

F.2.50

DA = Datenauswertung

Material Methode

M1
M2
M3
M4
M5
Mé6
M7
M8

Ab
Ab, LEK
Ab
Ab, DA
Ab, DA
Ab
Ab
Ab, DA

Erkldrung zu Differenzierungssymbolen

@ L)

a

einfaches Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau
@ Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.
Kompetenzprofil:
Inhalt: Binomialverteilung, ZufallsgroRen, Bernoulli-Ketten, Simulation von

Zufallsprozessen, Anwendungen, Sigmaregeln, kumulierte Binomial-
verteilung, Formel von Bernoulli, Wahrscheinlichkeitsverteilung
Medien: GTR, GeoGebra, Onlinerechner
Kompetenzen: =~ Mathematisch argumentieren und beweisen (K1), Probleme mathe-
matisch l6sen (K2), mathematisch modellieren (K3), mathematische
Darstellungen verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5), mathema-

tisch kommunizieren (K6)
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Hinweise

Inhaltliche Legitimation

Die Binomialverteilung ist die wohl bekannteste diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilung
zur Beschreibung von Zufallsprozessen, bei der das zugrunde liegende Zufallsexperiment nur
zwei mogliche Ergebnisse aufweist. Piinktlichkeit von Ziigen, Abstimmungen bei Wahlen
und Auswirkungen fehlerhafter Produkte sind nur einige Kontexte, die sich durch die Bino-
mialverteilung mathematisch modellieren lassen. So ist in den Bildungsstandards fur
das Fach Mathematik explizit formuliert ,die Binomialverteilung und ihre Kenngrél3en
nutzen” und vor allem auch ,Simulationen zur Untersuchung stochastischer Situationen
verwenden”.

(Quelle:

https://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen beschluesse/2012/2012 10 18-Bil-
dungsstandards-Mathe-Abi.pdf, S. 21, aufgerufen am 1.06.2021)

Praktische Umsetzung im Unterricht

Konzipiert ist das Material fiir ein Lernen an Stationen. Insbesondere eignet es sich fiir
die Wiederholung z. B. zur Abiturvorbereitung, wobei Sie die Lerngruppe in Kleingruppen
aufteilen und diese die Stationen aufsuchen. Das Material kdnnen Sie ebenso zur Ein-
fiihrung in die Thematik einsetzen, daflr sollten die Lerngruppen die Materialien jedoch
der Reihenfolge nach bearbeiten.

Legen Sie Wert auf eine selbststandige Erarbeitung der Lerninhalte durch die Schiilerinnen
und Schiler, dann stellen Sie das Material an einer zentral aufgestellten Lerntheke zur
Verfiigung. Die Lernenden wahlen das Material und die Reihenfolge der Bearbeitung selbst-
standig aus. Die Bearbeitung erfolgt in Einzelarbeit oder in Kleingruppen, die Sie ggf. bei
auftretenden Problemen individuell beraten. Die Materialien enthalten zahlreiche Dif-
ferenzierungsangebote, einerseits vertiefende Zusatzaufgaben, andererseits zusatzliche
motivierende Lernangebote zur individuellen Forderung lernstdrkerer Klassenmitglieder.
AuBerdem kénnen die Lernenden teilweise auf Online-Angebote zuriickgreifen, um Er-
gebnisse selbst zu kontrollieren oder interaktiv Eigenschaften der Binomialverteilung zu
erkunden.
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Somit werden durch das Material moglichst viele Lernkandle angesprochen. Stellen Sie
die Losungen zu allen Aufgaben zur Selbstkontrolle bereit.

Alternativ setzen Sie die Materialien im konventionellen Unterricht punktuell ein. Auch
dann kdnnen Sie methodisch variantenreich mit Blick auf Ihre Lerngruppe reagieren. Das
Material M 2 (Kammrdatsel) bietet sich sowohl als Lernerfolgskontrolle als auch als Wett-
bewerb an. Die Materialien M 6 bis M 8 eignen sich fiir ein Gruppenpuzzle. Aufgaben aus
dem Material M 1 konnen als Kurzreferate vergeben werden, die Materialien M 4 und
M 5 (Experimente und Simulationen) erzeugen einen groRen Motivationsschub, da das
Experimentieren im Mathematikunterricht eher selten realisiert wird.

In den Bildungsstandards (Quelle: s. 0. S. 13) wird betont, dass die Entwicklung mathe-
matischer Kompetenzen durch den sinnvollen Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
unterstiitzt wird und einer durchgangigen Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge
im Unterricht dann auch deren Einsatz in der Priifung folgt. Das Potenzial digitaler Werkzeuge
wird dort vor allem darin gesehen, mathematische Zusammenhange zu entdecken
(hier Material M 6), Verstandnis fiir mathematische Zusammenhange zu fordern (hier
Material M 8), groRere Datenmengen zu verarbeiten (M 5) und individuelle Zugange
beim Bearbeiten von Aufgaben zu schaffen einschlieSlich der Kontrollmoglichkeiten
(hier Material M 3). Somit ist der Beitrag auch in besonderer Weise geeignet, den Kompe-
tenzbereich Werkzeuge nutzen zu vertiefen, gerade auch mit Blick auf den Einsatz des
GTR im Abitur.

@ Fur die Losungen wurden neben Excel auch die GTR TI-Nspire CX und Casio fx-CG50
verwendet. Dazu notwendige Rechnerbefehle werden in den Materialien zur Ver-
fligung gestellt. Vergleichbare Rechnermodelle und Tabellenkalkulationsprogramme

sind naturlich an dieser Stelle ebenso geeignet.
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Forderung prozessbezogener Kompetenzen

Der Beitrag fordert prozessbezogene Kompetenzen, die z. B. im Kernlehrplan von Nordrhein-
Westfalen aufgefihrt werden (Quelle: https./www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/
upload/klp_Sll/m/KLP_GOSt Mathematik.pdf aufgerufen am 1.06.2021).

Im Folgenden werden diese Kompetenzerwartungen nur aufgefiihrt, wenn sie in besonderer

Weise durch das Material gefdrdert werden kénnen.

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler
— Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle,
— ordnen einem mathematischen Modell verschiedene passende Sachsituationen zu.

Problemldsen

Die Schiilerinnen und Schiiler

— erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme,
— entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege,

— setzen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein,

— wahlen Werkzeuge aus, die den Losungsweg unterstiitzen,

— fuhren einen Losungsplan zielgerichtet aus,

— analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

Argumentieren

Die Schilerinnen und Schiiler

— stellen Zusammenhdnge zwischen Begriffen her,

— nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir
Begriindungen.

Kommunizieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

— erldutern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhangen,

— verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang,

— dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar,

— nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen und Darstellungen
begriindet und konstruktiv Stellung.
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