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Am Anfang stet ein einfacher Sachverhalt: Gegeben sind 7w Punktc durch hre Koor-
dinaten, gesucht st dazu ein driter Punkt mit bestimmten Eigenschaften. Diese Eigen
schaften varferen im Beitrag, so entstehen Aufgabenstellungen von sehr unterschied:
lichem Anforderungsniveau aus den Stoffbereichen analytische Geometie, Analyss,
Stochastkund Aufgaben mit inem einfachen physikalschen Hintergrund. Enige Aufga
ben lassen sich ohne grofen Rechenaufwand ésen, fir andere istdie Verwendung eines
Computeralgebrasystems (CAS) sinnvoll. Somit ergeben sich ir S vilftige Mogiich-
Keite fir cifferendertes Arbeiten.
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Am Anfang steht ein einfacher Sachverhalt: Gegeben sind zwei Punkte durch ihre Koor-
dinaten, gesucht ist dazu ein dritter Punkt mit bestimmten Eigenschaften. Diese Eigen-
schaften variieren im Beitrag, so entstehen Aufgabenstellungen von sehr unterschied-
lichem Anforderungsniveau aus den Stoffbereichen analytische Geometrie, Analysis,
Stochastik und Aufgaben mit einem einfachen physikalischen Hintergrund. Einige Aufga-
ben lassen sich ohne groBen Rechenaufwand l6sen, flir andere ist die Verwendung eines
Computeralgebrasystems (CAS) sinnvoll. Somit ergeben sich fiir Sie vielfaltige Moglich-
keiten fur differenziertes Arbeiten.
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Hinweise 1
M 1 Der Punkt C liegt auf der Geraden g(AB) 2
M 2 Der Punkt C liegt auf der Strecke AB 3
M 3 Der Punkt C bildet mit A und B ein Dreieck 4
M 4 A, B und C und geometrische Abbildungen 5
M 5 Stochastische und physikalische Aspekte 6
M 6 Lernerfolgskontrolle 8
Losungen 9

Die Schiiler lernen:

denselben Sachverhalt unter verschiedenen Blickwinkeln zu betrachten. Sie missen in
arbeitsteiligen Arbeitsformen gegenseitig Verantwortung fiir das Gelingen von Lernpro-
zessen Ubernehmen. Sie wenden Kenntnisse iber elementare und analytische Geome-
trie, Analysis und elementare Stochastik an. Dazu gehdren u. a. Kompetenzen im Umgang
mit Geradengleichungen, Abstandsberechnungen, Lagebeziehungen von Punkten, Drei-
ecksberechnungen, geometrische Abbildungen, Tangenten, Extremwertbestimmungen
und Laplace-Wahrscheinlichkeiten. Durch die Untersuchung von Bewegungsaufgaben
werden auch physikalische Aspekte ber(hrt.



Uberblick:

Legende der Abkurzungen:

Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle
Thema Material
Der Punkt C liegt auf der Geraden g(AB) M1

— M2
Der Punkt C liegt auf der Strecke AB

Der Punkt C bildet mit A und B ein Dreieck M3
A, B und C und geometrische Abbildungen M4
Stochastische und physikalische Aspekte M5
Lernerfolgskontrolle M6

Methode
Ab
Ab

Ab
Ab
Ab
Ab, LEK

Erklarung zu Differenzierungssymbolen

O) C)

einfaches Niveau mittleres Niveau

a

schwieriges Niveau

@ Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.

Kompetenzprofil:

Inhalt: Analytische und elementare Geometrie, Analysis, Stochastik, Physik

Medien: CAS, dynamische Geometriesoftware

Kompetenzen:  Probleme mathematisch l6sen (K2), mathematisch modellieren (K3),
mathematische Darstellungen verwenden (K4), mit symbolischen,
formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

(K5), kommunizieren (Ké)
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Hinweise

Der Aufgabenpool (oder eine Auswahl davon) eignet sich fiir Ubungen mit arbeitsteili-
gem Charakter. Verschiedene Szenarien sind denkbar, beispielsweise:

Poster:

Jeweils eine Gruppe Gbernimmt ein Arbeitsblatt aus dem Angebot (M 1-M 5). Die Ler-
nenden bearbeiten dieses selbststandig und erstellen schriftliche Lsungen in Form von
Postern. Anhand der Poster erldutern die Personen dann ihre Losungen dem Rest der
Klasse.

Gruppenpuzzle:

Jede Gruppe bearbeitet ein Arbeitsblatt (M 1-M 5). Jedes Gruppenmitglied wird eine
Fachperson fiir diese Aufgaben. AnschlieBend werden die Gruppen neu zusammenge-
setzt, sodass von jeder Gruppe eine Fachperson in den neuen Gruppen vorhanden ist.
Diese Person erldutert dann den anderen Gruppenmitgliedern die Aufgabenlésungen.
Abschliefend werden im Plenum offene oder besonders interessante Aspekte diskutiert.

Stationenbetrieb:

Sie richten zu den Arbeitsbldttern Stationen im Klassenraum ein. Jede Station enthdlt
eine Auswahl an Aufgabenstellungen. Die Jugendlichen bearbeiten die Aufgabenstellun-
gen und konnen ihre Ergebnisse mit Musterldsungen vergleichen, die an einem zentralen
Punkt einsehbar sind. Nach einem vorgegebenen Plan wechseln dann die Jugendlichen
die Stationen, bis alle Stationen von allen durchlaufen sind. AbschlieRend kdnnen Sie im
Plenum mit der Klasse offen gebliebene Fragen diskutieren.

Literatur:

» Ausfiihrliche Hinweise zu diesen und anderen Formen findet man in der Literatur,
z. B. in Barzel, Biichter, Leuders, ,Mathematik-Methodik”, Cornelsen Scriptor,
2007.
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M1 Der Punkt C liegt auf der Geraden g(AB)

il @ @ | @

Aufgabe 1,2 i

Aufgaben

Gegeben sind zwei Punkte A(212) und B(8I10). Untersuchen Sie, ob es Punkte C mit der
angegebenen Eigenschaft gibt. Berechnen Sie gegebenenfalls die Koordinaten aller die-
ser Punkte C in vektorieller Parameterform oder in Koordinatenform.

1. Der Punkt C liegt auf der Geraden g(AB) durch die Punkte A und B.
2. Der Punkt Cist der Schnittpunkt von g(AB) mit der x-Achse.

3. Der Punkt Cist der Bildpunkt von B bei der Spiegelung am Punkt A.
4. Der Punkt C liegt auf g(AB) und ist 2 LE von B entfernt.

5. Der Punkt C liegt auf g(AB) und hat ganzzahlige Koordinaten.
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Am Anfang stet ein einfacher Sachverhalt: Gegeben sind 7w Punktc durch hre Koor-
dinaten, gesucht st dazu ein driter Punkt mit bestimmten Eigenschaften. Diese Eigen
schaften varferen im Beitrag, so entstehen Aufgabenstellungen von sehr unterschied:
lichem Anforderungsniveau aus den Stoffbereichen analytische Geometie, Analyss,
Stochastkund Aufgaben mit inem einfachen physikalschen Hintergrund. Enige Aufga
ben lassen sich ohne grofen Rechenaufwand ésen, fir andere istdie Verwendung eines
Computeralgebrasystems (CAS) sinnvoll. Somit ergeben sich ir S vilftige Mogiich-
Keite fir cifferendertes Arbeiten.
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