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Wi entsteht Rentgenstrahlung, welche Eigenschaften hat sie und wie lassen s
experimentell exmitteln? Fragen dieser Art werden im Rahmen des Physikunterrichts im
Grunc: wie im Leistungskurs behandelt und haben eine hohe Relevanz fir die Abitur-
prifung, Dieser Beitrag sell Materiaien zur Verfigung, die fir die Wiederholung des
Themenbercichs Rontgenstraniung und dic Vorbereitung auf das Abtur bestens geeig-
netsind.
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Wie entsteht Rontgenstrahlung, welche Eigenschaften hat sie und wie lassen sich diese
experimentell ermitteln? Fragen dieser Art werden im Rahmen des Physikunterrichts im
Grund- wie im Leistungskurs behandelt und haben eine hohe Relevanz fiir die Abitur-
prifung. Dieser Beitrag stellt Materialien zur Verflgung, die fur die Wiederholung des
Themenbereichs Rontgenstrahlung und die Vorbereitung auf das Abitur bestens geeig-
net sind.
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M 1 Rontgenstrahlung — Entstehung und Analyse

M 2 Das Rontgenspektrum

M 3 Absorption von Rontgenstrahlung

M 4 Abstand schiitzt

M 5 Die Rontgenfluoreszenzanalyse

Losungen

Die Schiiler lernen:

den Themenbereich ,Rontgenstrahlung” zu beherrschen und sich auf Priifungen wie

Klausuren oder das Abitur vorzubereiten.



Uberblick:

Legende der Abkirzungen:
Ab = Arbeitsblatt DA = Datenauswertung

Thema Material Methode
Rontgenstrahlung — Entstehung und Analyse M1 Ab
Das Rontgenspektrum M2 Ab
Absorption von Rontgenstrahlung M3 Ab, DA
Abstand schiitzt Mé4 Ab, DA
Die Rontgenfluoreszenzanalyse M5 Ab
Kompetenzprofil
Inhalt: Rontgenstrahlung, spektrale Energieverteilung, Absorptionsgesetz,
Abstandsgesetz, Rontgenfluoreszenz
Medien: Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Internetrecherche

Kompetenzen:  Uber Basiswissen verfiigen (F1); Probleme l6sen (F3); Wissen kon-
textbezogen anwenden (F4); Phanomene beschreiben (E1); Formeln
anwenden (E4); Idealisierungen vornehmen (E5); Daten auswerten

(E9)
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M1 Rontgenstrahlung — Entstehung und Analyse

1. Beschreiben Sie, wie eine Rontgenrdhre aufgebaut ist (Skizze), wie sie funktioniert
und wie Rontgenstrahlung in einer solchen Rohre entsteht.

2. Die Strahlung einer Rontgenrdhre trifft schrag unter dem Winkel o auf eine atomare
Kristallstruktur mit regelmaRig angeordneten Atomen. An diesen Storstellen werden
Elementarwellen ausgeldst. Erklaren Sie im Weiteren, wie es zur sogenannten Bragg-
Reflexion kommt, und leiten Sie die Bragg-Formel fiir die reflektierte Wellenldnge
her: & =2-d-sin(a) .
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3. Rontgenstrahlung wird, wie Sie oben erldutert haben, unter dem Bragg-Winkel
(Glanzwinkel) o an der Kristallstruktur reflektiert, wobei das aus der Optik bekannte
Reflexionsgesetz ,Einfallswinkel = Ausfallswinkel” erfiillt ist. Dennoch unterscheidet
sich diese Reflexion in einem Punkt grundsatzlich von der Reflexion von Licht an
einer spiegelnden Oberflache. Erkldren Sie, worin der Unterschied besteht.
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Wi entsteht Rentgenstrahlung, welche Eigenschaften hat sie und wie lassen s
experimentell exmitteln? Fragen dieser Art werden im Rahmen des Physikunterrichts im
Grunc: wie im Leistungskurs behandelt und haben eine hohe Relevanz fir die Abitur-
prifung, Dieser Beitrag sell Materiaien zur Verfigung, die fir die Wiederholung des
Themenbercichs Rontgenstraniung und dic Vorbereitung auf das Abtur bestens geeig-
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