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Grundlagen — Wissen und Arbeiten

Laborgerate und Chemikalien — die Welt der
Gefahrenstoffe differenziert kennenlernen

Ein Beitrag von Christin Bossert
Mit Illustrationen von Sylvana Timmer, Julia Lenzmann, Oliver Wetterauer und Dr. Wolfgang Zettimeier

Unterschiedliche Laborgerdte, wie auch Chemikalien, gehoren zum Chemieunterricht. Mithilfe die-
ser Unterrichtseinheit (bt Ihre Klasse die Namen und die Verwendung von Laborgerdten sowie die
Kennzeichnung und Entsorgung von Gefahrenstoffen. Dabei wird zur Ubung und Wiederholung auch
auf digitale LearningApps zuriickgegriffen, die sich sowohl fiir die Hausaufgabe als auch fiir den
Einsatz im Distanzlernen eignen.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Kompetenzen:

Thematische Bereiche:

7-10 (Anfangsunterricht)

10 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 5)

1. Laborgerdte und deren Verwendung benennen; 2. Gefahren-
stoffpiktogramme und Kennzeichnung von Gefahrenstoffen
kennen; 3. H- und P-Satze fachlich korrekt und folgerichtig
bestimmen; 4. Medienkompetenzen starken

Grundlagen, Sicherheit im Chemieunterricht
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Was Sie zum Thema wissen miissen

Laborgerdte

Unter dem Begriff Laborgerdte werden samtliche GefaRe, Werkzeuge und sonstigen Hilfsmittel ver-
standen, welche im Labor Verwendung finden. All diese Gerdte aufzuzahlen und zu beschreiben
wirde den Rahmen des Unterrichts sprengen. Aus diesem Grund werden in dieser Einheit nur die
wesentlichen Laborgerate, die regelmaRig im Chemieunterricht zum Einsatz kommen, erwdhnt.

Gefahrenstoffpiktogramme

Im Juni 2015 wurden die urspriinglichen, auf orangefarbenem Hintergrund hinterlegten Gefahrensym-
bole durch neun rot umrandete auf weiBem Hintergrund hinterlegte Gefahrenpiktogramme ersetzt.
Die Gefahrenpiktogramme sind mit GHS-Ziffern durchnummeriert (GHS = Globally Harmonised System
of Classification and Labelling of Chemicals) und missen auf den jeweiligen Etiketten von Gefahr-
stoffen zu finden sein. Man unterscheidet die Signalwérter ,Gefahr” und ,Achtung” voneinander,
die den Gefdhrdungsgrad der Chemikalie wiedergeben. Das Signalwort Gefahr wird fir ernsthafte
(héhere) Gefahrenkategorien verwendet, das Wort Achtung flr eher weniger schwerwiegende (tie-
fere) Gefahrenkategorien.

Neben den Gefahrenstoffpiktogrammen und den Signalwdrtern sind weitere sogenannte H- und
P-Satze erkennbar. H-Satze (Hazard) stehen fiir Gefahrenhinweise, die die Gefahrdung detaillierter
beschreiben, und die P-Satze (Precautionary Statement) geben Sicherheitshinweise fiir den Umgang
mit Chemikalien an.

Vorschlage fiir Ihre Unterrichtsgestaltung

Voraussetzungen der Lerngruppe
Die Unterrichtseinheit ist fiir den Anfangsunterricht geeignet. Um die ersten Materialien zu bearbeiten,
sollten die Schiilerinnen und Schiiler* wissen, wie ein Chemieraum ordnungsgemal$ auszusehen hat.

Aufbau der Unterrichtseinheit

Beginnend mit dem Aufgabenblatt M 1 wird in die Unterrichtseinheit eingestiegen. Auf dem Blatt ist
ein Chemieraum dargestellt, in dem Laborgerdte versteckt wurden. Darauf folgt das Material ,Den
Laborgeraten auf der Spur” (M 2—M 4). Somit beschaftigen sich die ersten beiden Unterrichtsstunden
hauptsachlich mit den wichtigsten Laborgeraten, die im Chemieunterricht verwendet werden. Der
Info-Text (M 3) dient zur Ubersicht verschiedener Laborgerate und erklart auch deren jeweilige Ver-
wendung in der Chemie.

In der 3. Stunde geht es hauptsdchlich darum, das Kennenlernen der Laborgerdte spielerisch zu
festigen (M 5). Dies gelingt iiber das Spiel ,Wer bin ich?” und durch die LearningApp ,Laborgerdte
Memory”.

In der 4. und 5. Stunde beschaftigen sich die Schiiler mit dem Themenbereich der Sicherheit. Sie er-
fahren die wichtigsten Informationen zu den Gefahrenpiktogrammen und lernen die H- und P-Sdtze
kennen (M 6/M 7). Mithilfe dieser Informationen und einer Selbstrecherche gehen die Schiler im
Folgenden (6. Stunde) den Gefahrenstoffen auf den Grund (M 8/M 9). In M 8a sollen die fehlenden
Informationen von den Gefahrenetiketten, die durch die Tintenflecke verdeckt sind, erkannt und
vervollstandigt werden. In M 8b sollen anhand von Beschreibungen verschiedener Chemikalien
selbststandig Gefahren-Etiketten erstellt werden. Tippkarten (M 9) stehen zur Unterstiitzung bereit.

* Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf nur noch ,Schiiler” verwendet.
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M 10 ist als Hausaufgabe geeignet, um im Badezimmer und im Putzmittelschrank nach Produkten
mit Gefahrenpiktogrammen sowie H- und P-Satzen zu suchen. Diese werden in der ndchsten Stunde
aufgegriffen. AnschlieBend wird die Entsorgung von Chemikalien thematisiert, indem die Schiiler
zundchst eine Diskussion durchfiihren (M 11).

In der 7. und 8. Stunde wird die Entsorgung von Chemikalienreste dann detaillierter besprochen
(M 12) und der Weg zur Entsorgung beschrieben. Die Stunden 9 und 10 stehen ganz im Zeichen
der Wiederholung und Lernerfolgskontrolle. Mittels zweier LearningApps werden alle wichtigen In-
formationen aus dieser Unterrichtseinheit zusammengefasst (M 13) und die Schiler so auf den
Abschlusstest (M 14) vorbereitet.

Angebote zur Differenzierung

Das Aufgabenblatt M 2 ist auf drei verschiedenen Niveaustufen erstellt worden, um die leistungs-
starkeren Schiiler zu fordern. Bei diesem Blatt soll die Wiedergabe von Gelesenem auf die Probe ge-
stellt werden. M 7 ist ein Aufgabenblatt, welches speziell fiir das grundlegende Niveau angefertigt
wurde. Hier werden die H- und P-Satze genauer beschrieben und erklart. M 8 kann auf zwei ver-
schiedenen Niveaustufen verwendet werden. Das grundlegende Niveau wird mit Tippkarten (M 9)
unterstutzt. Der Abschlusstest (M 14) ist fur drei Niveaustufen angefertigt worden.

Bezug zu Lehrpldnen der Lander

Im Lehrplan ist das Thema dieser Unterrichtseinheit i. d. R. fiir den Beginn des Chemieunterrichts in
der 7. Jahrgangsstufe vorgegeben, da die spateren Jahrgange auf das Wissen zu Laborgerdten und
Gefahrenstoffe aufbauen.

Ideen fiir weitere Arbeit
Die Grundlagen fiir einen erfolgreichen und praxisnahen Chemieunterricht sind mit dieser Einheit
theoretisch gegeben. Um den grofRen Inhaltskomplex der Stoffe zu behandeln, wdre ein Brenner-
Fuhrerschein zum Entziinden des Teclubrenners erforderlich. Somit konnten die Schiler eigenstandig
die Eigenschaften von verschiedenen Stoffen aus eigener Erfahrung kennenlernen, wie z. B. die
Brennbarkeit von Stoffen.

Hinweise fiir facheriibergreifendes Arbeiten

Das Erkennen und korrekte Benennen der Laborgerate sowie auch die Erkennung und Deutung der
Gefahrenpiktogramme spielt in der Biologie und der Physik ebenfalls eine sehr grol3e Rolle. Nach
der Durchfiihrung dieser Unterrichtseinheit kénnen diese Themen in den Fachern wegfallen bzw.
gekirzt und nur noch durch fachspezifische Laborgerdte (z. B. Eppendorfgefal — Biologie) erganzt
werden.
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Auf einen Blick

Tx = Info-Text, Ab = Arbeitsblatt, TK = Tippkarten; LEK = Lernerfolgskontrolle

1. /2. Stunde

Thema: Laborgerate

@ M1 (Ab) Laborgerate aus dem Chemieraum
M2  (Ab) Den Laborgerdten auf der Spur
M3 (T Den Laborgeraten auf der Spur— Info-Text
M4  (Tx) Den Laborgerdten auf der Spur — Kértchen
3. Stunde

Thema: Vertiefung der Laborgerdte

M5  (Ab) Wer bin ich? — Laborgerate

4. /5. Stunde

Thema: Gefahrenstoffpiktogramme und H- und P-Satze

M6  (Ab) Gefahrenstoffpiktogramme
M7 (Ab) Gefahren- und Sicherheitshinweise — H- und P-Satze
6. Stunde

Thema: Gefahrenstoffe in der Chemie

M 8a/b (Ab) Gefahrstoff-Etiketten
M9  (TK) Tippkarten Gefahrstoff-Etiketten
M10 (Ab) Gefahrenstoffe in den eigenen vier Wanden

7./18. Stunde

Thema: Fachgerechte Entsorgung von Chemikalien im Chemieunterricht

M11 (Ab) Entsorgung von Chemikalien — Diskussion
M12 (Ab) Entsorgung von Chemikalien — Vorgehensweise
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9./10. Stunde

Thema:  Zusammenfassung und Abschlusstest

M 13 (Ab) Die Welt der Gefahrenstoffe — Wiederholung
M 14a/b/c (LEK) Laborgerdte und Gefahrenstoffe — Abschlusstest @
Minimalplan

Sollte lhnen nicht geniigend Zeit zur Verfligung stehen, ldsst sich die Unterrichtseinheit auf fiinf
Stunden kirzen. Dazu wird zundchst auf die Laborgerdte eingegangen (M 2). Diese kdnnen im
Anschluss mindlich noch detaillierter besprochen werden. Anschliefend folgen die Gefahrenpik-
togramme sowie die H- und P-Sdtze (M 6, M 7), fiir die etwa zwei Unterrichtsstunden eingeplant
werden sollten. In der 4. Stunde wird das Thema zur Entsorgung von Chemikalienresten (M 12)
behandelt, sodass die Schiiler einen Uberblick erhalten, wie mit ihren Versuchsresten umgegangen
wird. Zum Abschluss wird ein Test zu der Unterrichtseinheit durchgefiihrt (M 14). Dies kann entwe-
der Uber einen schriftlichen Test oder Uber die LearningApps aus M 4 und M 13 erfolgen.

Erklarung zu Differenzierungssymbolen

Finden Sie dieses Symbol in den Lehrerhinweisen, so findet Differenzierung
statt. Es gibt drei Niveaustufen.

@ L) A

grundlegendes Niveau mittleres Niveau erweitertes Niveau
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M1 Laborgerate aus dem Chemieraum
Aufgabe
88 Frau Krawinkel verlieR nach ihrer letzten Chemiestunde einen sauberen Chemieraum. Sie legte alle

Versuchsmaterialien gespiilt und ordnungsgemaR wieder zuriick in ihre Schranke.

© Sylvana Timmer

Am ndchsten Morgen findet sie jedoch einen chaotischen Chemieraum wieder. Hatte sie das Auf-
raumen des Chemieraums etwa nur getrdumt oder hat ihr ihre Klasse einen Streich gespielt?
Helft Frau Krawinkel dabei, alle Laborgerdte im Chemieraum zu finden.

Tipp: Es sind 10 Laborgerdte versteckt.

© Sylvana Timmer
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