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Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

hier finden Sie einige Hinweise zum Einsatz der kontextorientierten Unterrichtsmaterialien.

Die Unterrichtsmaterialien bieten sich vor allem zum Einstieg in Themen der Elektrizitatslehre an. Die
Reihenfolge ist dabei so angeordnet, dass die physikalischen Inhalte der Kontexte aufeinander
aufbauen. Die Materialien kdnnen jedoch auch einzeln eingesetzt werden, da sie thematisch in sich
abgeschlossen sind. Mit der Erarbeitung von Inhalten wird dabei ein qualitatives Verstandnis
physikalischer Konzepte angestrebt. Die Struktur der Unterrichtsmaterialien erleichtert hierbei den

Uberblick und erméglicht ein selbststindiges Arbeiten der Schiilerinnen und Schiiler.

Die verwendeten Symbole in den Kontextmaterialien:

Y ? Kennzeichnet die zentrale Fragestellung des Kontextes, die im

Folgenden erarbeitet wird.

- Hilfen zur Bearbeitung fir Schiilerinnen und Schiler, um eine
Hilfe
Differenzierung bei der Bearbeitung des Kontextes zu erméglichen.
Schwierigkeitsgrad von Aufgaben, wobei eine Variante gewahlt bzw. %
* oder ¥ % )
zur Hilfe von % % genutzt werden kann.
An Stellen mit diesem Symbol wird der Hinweis auf ein Experiment
%k Experiment gegeben, das sich zu den physikalischen Inhalten anbietet.

Bitte beachten Sie bei Experimenten die Sicherheit im Unterricht (RiSU).

Dieses Symbol verweist auf zuséatzliche Informationen, hier z.B. auf

& Zeitungsartikel . . ,
d einen Zeitungsartikel zu dem entsprechenden Thema.

Wichtige Informationen, physikalische Erkenntnisse, neue Grof3en,

Merksatze, Zusammenhange oder Ergebnisse sind mit einem solchen

Kasten markiert.

Zusatzaufgaben, die zur Ubung, Anwendung oder Vertiefung der
# Zusatzaufgaben

physikalischen Inhalte eingesetzt werden kbnnen.

Text in Klammern gibt lhnen zusatzliche Informationen oder Lésungen,

[...]

die jedoch nicht unbedingt von Lernenden zu erwarten sind.

Methodisch kann der Einsatz der Unterrichtsmaterialien frei gestaltet werden. Anregungen hierzu
finden Sie im didaktischen Kommentar vor der Losung des jeweiligen Kontextes. Die Anregungen

umfassen Links zu passenden Videos im Internet, zu weiteren Experimenten oder zur bewegten Schule.




Kommentierter Beispielauszug aus dem kontextorientierten Unterrichtsmaterial

Der Lugendetektor

Der Lugendetekior wurde Anfang des 20. Jahrhunderis von
Psychologen entwickelt, um in juristischen Strafverfahren Schuldige
zu uberfuhren. In Fachkreisen wird er Polygraph genannt. Dieses
Gerat misst kérperliche Reaktionen des

Menschen. Lugendetektoriests wurden
und werden heute noch hauptsachlich in
den USA angewendet, zum Beispiel bei
polizeilichen Ermittlungen oder sogar

Bewerbungsgesprachen.

Bild 1: Lugendetektor

| # Aufgabe 1) Lugen

Nenne korperliche Reaktionen, die einen Menschen beim Ligen
entlarven konnen.

[ ©® Messungen beim Ligendetektor

Beim Lugendetekioriest werden vier verschiedene Korper-
funkiionen aufgezeichnet: (1) Blutdruck, @ Puls, @) Atemfrequenz

und die @) elektrische Leitfahigkeit.

Blutdruck, Puls und Atemirequenz hast du vielleicht schon einmal
selbst ermittelt: den Blutdruck mit dem Blutdruckmessgerat zu
Hause, den Puls im Sportunterricht mit Zeige- und Mittelfinger oder
die Atemfrequenz gezahlt (bei Kindern etwa 16 bis 25 Atemzige pro
Minute).

| # Aufgabe 2) Stromkreis beim Lugendetektor

Um die elekirische Leitfahigkeit zu
bestimmen, werden zwei Finger der befragten
Person jeweils mit einer Elektrode verbunden
(siehe Bild 2).

Zeichne in Bild 2 einen Schaliplan ein,

an dem erkennbar ist,

[ 9]

o

Bild 2: Elektroden

a)

* wie der Stromkreis geschlossen wird

e dass wahrend einer Befragung

dauerhatt elekirischer Strom durch den Menschen flief3t.

Warum leitet SchweilBl elektrischen Strom qut? r?

— Jeder Kontext

beginnt mit einer
Einleitung, die mit
kurzem Text und Bild
auf den folgenden
Inhalt neugierig
macht.

Darauf folgen haufig
Aufgaben, die das
Vorwissen der
Lernenden zu dem

| — Thema aktivieren.

AnschlieBend wird
der Kontext mit
physikalischem
Wissen verknipft
(Identifizierung des
Stromkreises).

Im weiteren Verlauf
wird die zentrale
Fragestellung des
Kontextes
aufgeworfen, die mit
nachfolgenden
Aufgaben
beantwortet wird.

Die Unterrichtsmaterialien bieten Anregungen, Elektrizitatslehre kontextorientiert zu unterrichten und
physikalische Konzepte zu erarbeiten. Wir hoffen, dass diese Materialien Sie im Unterricht

unterstiitzen.




Der heiBe Draht

Der heiBe Draht

Die 100.000 Mark Show war eine der ersten grof3en Fernsehshows im

Privatfernsehn und gehérte zu den erfolgreichsten Sendungen RTLs
(1993-2000). Die Kandidaten kampften um 100.000 Mark in einem

Tresor. Dies war eine enorm grof3e Summe fir eine TV-Show.

Die
100.000 -

Das Team, das es bis ins Finale schaffte, konnte mit drei Finalspielen

falsche Codes fiir den Tresor eliminieren.

Heute 20.15
Die Moderatorin der Show erklarte das zweite Finalspiel wie folgt: ...

e

(DGR Helke DRaHT \

,Ein Partner steht auf dem Plateau eines Gabelstaplers und hélt einen gro3en Ring in
der Hand. Ziel ist es, den Draht mit dem Ring zu durchfahren, ohne ihn zu beriihren. Der
andere Partner steuert den Gabelstapler nach oben/unten sowie links/rechts.

Wird der Draht mit dem Ring beriihrt, leuchtet eine Lampe auf und ihr miisst zum letzten

chherheitspunkt, der markiert ist, zurtick.” /

Lk Experiment 1:
a) Baue das Spiel nach und bringe eine Gliihlampe zum Leuchten.
b) Benenne, falls vorhanden, Unterschiede zum Original.
¢) Nutze so wenig Bauteile wie méglich, damit die Glihlampe leuchtet.

6 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg




Der heiBe Draht

# Aufgabe 1) Der elektrische Stromkreis

a) Skizziere in die Abbildung den Stromkreis, wenn der Ring den Draht an der Stelle in
der Abbildung berihrt.

b) Erklare, warum die Glihlampe nur dann aufleuchtet, wenn der Ring den Draht beruhrt.

c) Erklare, warum die Lampe nicht aufleuchtet, wenn eine Sicherheitsmarkierung mit dem

Ring berthrt wird. Gehe auf den Unterschied zum Draht ein.

%4 Experiment 2: Leiter und Isolatoren bei Festkoérpern

# Aufgabe 2) Elemente von Stromkreisen

In einer entscheidenden Quizrunde konnen die Kandidaten eine weitere falsche Code-
Kombination des Tresors ausschlielten, wenn sie mindestens flinf der sechs Gegenstande
richtig zuordnen.

a) Ordne die abgebildeten Gegenstande den drei Kategorien zu.

e o

©
Batterie Ventilator Draht Glihlampe Computer-Kabel Steckdose
Elektrische Quelle Leitung Elektrogerat

b) Vervollstandige den Lickentext:

sind der Antrieb elektrischen Stroms. Dieser flie3t in den

und wird im genutzt.

Elektrischer Strom fliet nur, wenn der Stromkreis ist. Ist

der Stromkreis , funktioniert das nicht.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Der heiBe Draht

# Zusatzaufgaben

# Aufgabe 3) Stromkreis ohne Kabel?!

Eine Taschenlampe leuchtet, wenn die Batterie richtig angeschlossen ist.

Entscheide begriindet, welche Lampe leuchtet.

%k Experiment 3: Flachbatterie und Gliihlampe

. ) | 7
@) @ ® ®

# Aufgabe 4) Der Stromkreis in Haushaltsgeraten

Peter versteht nicht, warum im Physik-
unterricht behauptet wird, dass Elektrogerate \

Griff Fohn

nur in einem Stromkreis funktionieren.
Zu Hause steckt er doch nur ein einziges Kabel zur Steckdose
Kabel in die Steckdose, damit sein Fohn oder
sein Handyladegerat funktionieren.

a) Erklare Peter seinen Denkfehler mit Hilfe des Bildes oben rechts.

b) Skizziere den Stromkreis in der Tischlampe, dem Féhn und den Kopfhérern.

)

N

L/f'

8 Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg



Der heiBe Draht

# Aufgabe 5) Autoscooter

Auf Jahrmarkten, Volksfesten oder Rummelplatzen ist das Autoscooter-Fahrgeschaft ein
beliebter Treffpunkt. Das erste Fahrgeschaft dieser Art gab es in Deutschland 1926. Die

Autoscooter sind kleine Elektroautos, die tber eine Stahlflache fahren kdnnen.

....

# Aufgabe 5.1) Erster Blick auf das Autoscooter-Fahrgeschaft

a) Betrachte das Bild des Fahrgeschéafts genau. Beschreibe, welche Besonderheiten dir

an dem Fahrgeschaft und den Autoscootern auffallen.

b) Stelle Vermutungen auf, woflr die in a) benannten Bauteile genutzt werden.

Dopatka: Elektrizitdtslehre in Kontexten Band 1 - Best.-Nr. 397 © Brigg Verlag, Friedberg 9
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