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1 Voriiberlegungen

In den Fiachern ,Werken - Textiles Gestalten“/
»Werken und Gestalten” (3.- 6. Jgst.), bzw. , Tech-
nik” (7.-9. Jgst.) wird mit verschiedenen Mate-
rialien gearbeitet, z.B. mit Metall, Holz, Ton,
Kunststoff. Zu jedem Werkstoff erwerben die
Schiiler* Kompetenzen hinsichtlich Material-
kunde, Werkzeugkunde, sowie verschiedensten
Techniken zur Bearbeiten des Materials.

Je nach Jahrgangsstufe erlernt der Schiiler ele-
mentare Techniken, wie zum Beispiel das Schnei-
den von Metall mit der Metallschere, das Pragen

von Metallfolien, verschiedene Moglichkeiten
des Umformens, Trennens und Bohrens von Me-
tallen, sowie verschiedene Metallverbindungen
usw.

Das Einschulen, aber auch die immer wieder-
kehrende Sicherung dieser fundamentalen Tech-
niken sind von grofier Bedeutung. Mithilfe der
Bildkartei und dem dazugehorigen Begleitheft
konnen Sie Ihren Schiilern begleitend zum Real-
medium (Material, Werkzeug etc.) die Techniken
schiiler- und sachgemadf} veranschaulichen.

Aufbau der Bildkartei ,,Werken in Bildern — Metall”

Die Bildkartei ,Werken in Bildern — Metall” be-
steht aus 62 Fotokarten, welche in sieben Rub-
riken unterteilt sind: Material- und Werkzeug-
kunde, Messen und Anreiflen, Umformen von
Metall (Pragen, Prickeln, Punzieren, Werken mit
Draht, Biegen von Blech, Treiben von Blech),
Trennen (Feilen, Sdgen, Schneiden, Entgraten,
Gewinde schneiden), Bohren, Metallverbindun-
gen und Oberflichenbehandlung.

Die Bildkartei enthdlt einseitig bedruckte Kar-
ten mit Arbeitsschritten, sowie doppelseitige
bedruckte Gruppenkarten, die z. B. dem Wissens-
erwerb dienen und einen allgemeinen Uberblick
uber das Thema geben.

Zum leichteren Sortieren und Aufbewahren der
Karten sind diese themenweise mit unterschied-
lichen Farbrandern strukturiert.

Beispiel: doppelseitig bedruckte Gruppenkarte ,,Schneiden von Metall”

Schneiden von Metall

gebogene

gerade
Blechschere
‘i

Feinblechschere

Seitenschneider

Durchlaufschere /
Hebelschere
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Schneiden von Metall

o Eine einfache Méglichkeit Metalle zu trennen ist das Schneiden. Es gibt eine Vielzahl von Metall-
J1 = scheren, mit denen geschnitten werden kann. Je nach Material, Starke und Verwendung werden
spezielle Scheren, wie z.B. die G i , Fei Dy e, Seiten-

schneider usw. verwendet.
Abschneiden eines Drahtes

Schneiden von geraden Schneiden von Rundungen
Schnitten = gerundetes Scherenblatt = Seitenschneider

« Vorsicht Verletzungsgefahr:
@ - Metallteile haben meist einen scharfen Grat, evtl. vorher entgraten.
~ Beim Abschneiden des Drahtes den Draht weit weg vom Korper halten, wenn méglich ein Ende
in den Schraubstock einspannen, das andere Ende festhalten oder unter dem Tisch schneiden.
* Wiihle je nach Werkstiick und Stirke des Metalls die passende Schere.
* Bei Goldschmiedescheren werden Scheren mit geradem (fiir gerade Schnitte) und gerundetem
(fiir Rundungen) Scherenblatt unterschieden.
« Kleine Metallteile unter dem Tisch abschneiden, um ein Abspringen zu vermeiden

@  Diverse Metallarbeiten, z.B. Folien, mittelstarke Bleche, Drahte usw. trennen
* Werkstiicke: Mobile, Windlicht, Baumschmuck usw.
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Beispiel: einseitig bedruckte Fotokarten mit den Arbeitsschritten ,Schneiden von Metall”

M. Engelhardt: Werken in Bildern - Metall

Schneiden von Metall — Schneiden mit der Blechschere
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Schneiden von Metall — Schneiden von Draht mit dem Seitenschneider

* Aufgrund der besseren Lesbarkeit ist in diesem Buch mit Schiiler auch immer die Schiilerin gemeint, ebenso verhilt es sich mit

Lehrer und Lehrerin etc.

-
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Aufbau der doppelseitig bedruckten Fotokarten am Beispiel Material- und Werkzeugkunde,

Gruppenkarte , Kupfer”

Kupfer

Handelsformen

Verwendung

Die Vorderseite der Gruppenkarte zeigt Bilder zu
diesem Thema.

Kupfer

Kupfer ist ein Schwermetall und gehért zu den Halbedelmetallen. Es ist auch Bestandteil vieler
Legierungen wie des goldgelben Messings (mit Zink) und Bronze (mit Zinn).

Es war eines der ersten Metalle, die von Menschen entdeckt wurden. Es wird bereits seit

10000 Jahren verwendet. Der lateinische Name ,cuprum” bedeutet ,Erz von der Insel Zypern”.

« Farbe: rotlich glinzend = verfarbt sich durch Witterungseinfluss griin (= Korrosion)

« Dichte: 8,9 g/cm?®

« Warmeleitfahigkeit: 384 W/(m - K)

« Schmelzpunkt: 1083 °C

« Spezifischer Wiederstand: 0,017 - mm?/m

* weich, zh, dehnbar = lasst sich gut treiben, biegen, walzen, pragen
oder liten

« giftige Griinspanbildung mit Séuren = In Kochgeschirr keinen Essig verwenden

« sehr gute Warme- und elektrische Leitfahigkeit = Verwendung in der Elektrotechnik

 Dacher, Dachrinnen
* Miinzen, z.B. beim Euro die 1, 2 und 5-Cent-Miinzen

* Strom- und Wasserleitungen, Platinenbeschichtung
* Motor- und Transformatorwicklungen

Auf der Riickseite stehen allgemeine Informa-
tionen zu diesem Thema, z.B. Arbeitsschritte,
Merkregeln zur Technik etc.

Die einzelnen Punkte auf der Riickseite der Gruppenkarte sind mit Symbolen versehen:

(O ) Allgemeine Informationen, z.B. Beschrei-
n bung der Arbeitstechnik, Hintergrund-
\—_J wissen

Merkregeln zur Arbeitstechnik

Eigenschaften und Unterscheidungen

Begleitheft mit Kopiervorlagen

Das Begleitheft mit Kopiervorlagen beinhaltet
zum jeweiligen Bereich verschiedene Arbeits-
bldtter zur Materialkunde und zu verschiedenen
Arbeitstechniken.

Alle Arbeitsblédtter beinhalten nach der Arbeits-
anweisung sog. Textbausteine, z. B. . Mit
dieser Hilfe konnen die Schiiler den Text oder
Merkregeln erginzen. Aufgrund dessen konnen
diese Arbeitsblatter in mehreren Schularten,
bzw. Leistungsstufen eingesetzt werden. Bei leis-
tungsstarken Schilern konnen Sie die Textbau-
steine einfach ausschneiden oder beim Kopieren
abdecken.

CD-ROM

Die dem Begleitheft beiliegende CD-ROM bein-
haltet simtliches Material der Fotokarten. Eben-
falls beinhaltet die CD-ROM viele Zusatzbilder
als Bonusmaterial.

Da viele Fachraume mit neuen Medien wie Bea-
met, Laptop und Dokumentenkamera ausgestat-

Hinweise zur Verwendung oder Verar-
beitung, Beispiele von Gegenstinden

Hinweise zu Werkzeugen

R

Anwendung in der Industrie

&

Ebenfalls finden Sie im Begleitheft sdmtliche
Arbeitsschritte zu den Bildkarten als Wortkar-
ten vor, die vergroflert werden konnen, z.B.
| 1. Muster entwerfen |, | 2. Entwurf fixieren |, die
Sie parallel zur Bildkarte verwenden konnen. Die
Wortkarten kénnen zum einen zur Begriffsbil-
dung, zum anderen zur Sicherung an der Tafel
verwendet werden.

Jede Technik beinhaltet weitere Medien, die zum
erleichterten Einschulen/Wiederholen dienen,
z.B. Arbeitsauftrage, Lernspiele oder Differenzie-
rungsaufgaben.

tet sind, ist es mithilfe des Materials der CD-ROM
moglich, die Schiiler visuell zu unterstiitzen,
z.B. bei Auswertungen von Gruppenauftragen,
Sicherung von Arbeitstechniken usw.

-



Einsatzmoglichkeiten der Bildkartei im Unterricht

Erarbeiten von Arbeitstechniken

o Gruppenkarte Vorderseite
(Einzelarbeit/Partnerarbeit / Gruppenarbeit)
Anhand der Gruppenkarte konnen die Schii-
ler z.B. eine Technik erlernen, evtl. auch ein
Plakat/einen Steckbrief erstellen oder das Ar-
beitsblatt bearbeiten.

o Gruppenarbeit Riickseite
(Einzelarbeit/Partnerarbeit / Gruppenarbeit)
Anhand der Riickseite konnen die Schiiler
wichtige zusdtzliche Informationen zur jewei-
ligen Technik, zu Arbeitsschritten und Mer-
kregeln erwerben.

Veranschaulichung

Die Bildkarten zeigen jeden einzelnen Arbeits-
schritt im Original. Der Schiiler kann hier die
wesentlichen Teile der Arbeit ersehen und auf
seine Arbeit iibertragen. Hierzu sind auch nur
die wichtigsten Merkmale abgebildet, damit der
Schiiler nicht verwirrt wird.

Differenzierung
Leistungsstirkere Schiiler konnen sich z.B. mit
der Gruppenkarte neues Wissen aneignen oder

Aufbewahrung der Bildkarten

Um die Haltbarkeit der Bildkarten zu gewdhr-
leisten, ware es sehr wichtig, dass die Karten la-
miniert werden. Sie sind von der Grof3e her so
konzipiert, dass jeweils zwei Fotokarten in eine
DIN-A4-Laminiertasche mit gentigend Abstand
passen, damit eine geschlossene Laminierfolien-
kante auf allen vier Seiten der Fotokarte nach
dem Schneiden vorhanden ist. So kann keine
Feuchtigkeit eindringen.

Es empfiehlt sich, die Bildkartei ,Werken in Bil-
dern — Metall” in einer stabilen DIN-AS-Box auf-

Hier einige Beispiele:

Heftsammelbox aus Kunststoff
Preis: ca. 2 €

Marke HAN
Preis: ca. 10 €

-

Karteikasten aus Kunststoff

auch schon im Vorfeld neue Arbeitstechniken
erlernen und sie dann im Plenum der Gruppe
vorstellen. Vorher muss aber auf mogliche Un-
fallgefahren hingewiesen werden.

Sicherung

o Unmittelbar nach dem Erlernen der Arbeitstech-
nik
Die einzelnen Bildkarten konnen z.B. nach
der Demonstration von den Schiilern genau
betrachtet und in der richtigen Reihenfolge
sortiert werden.
Ebenfalls eignen sich die Bildkarten hervor-
ragend als Sicherung fiir die Tafel, damit der
Schiiler sie in der Praxis immer wieder in Be-
tracht ziehen kann. Hierzu kdénnen auch die
Wortkarten vergroflert und ebenfalls an die
Tafel angeheftet werden.

o Auffrischen der Arbeitstechnik
Wurde eine Arbeitstechnik eingeschult und
ist diese in folgenden Unterrichtseinheiten
bei den Schiilern nicht mehr ganz verfiigbar,
so kann z.B. die Gruppenkarte herangezogen
werden oder es konnen die Bildkarten zum
Einsatz kommen.

zubewahren, damit keine Karten verloren gehen
oder beschidigt werden.

Besitzen Sie weitere Bildkarteien, z.B. zu den
Themen Sticken, Holz, Ton oder Papier, konnen
Sie alle Fotokarten gemeinsam in einem Kartei-
kasten aufbewahren.

Boxen fiir die Grofde DIN AS sind in verschie-
denen Ausfiihrungen erhiltlich, z.B. aus Kunst-
stoff oder Holz und variieren im Preis zwischen
2 € und 40 €.

Karteikasten aus Holz
Marke HAN
Preis: ca. 40 €
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2 Materialauswahl und Bedienung von Maschinen

Material Metall

Je nach Werkstiick/Vorhaben kann man zwi-
schen verschiedenen Metallen, bzw. Angebots-
formen auswahlen, z. B. Blech, Folie Aluminium,
Kupfer usw.

v'

Werkzeug /Arbeitsmittel

Im Handel werden viele verschiedene Metall-
werkzeuge angeboten.

Die Lehrkraft oder die Schiiler entscheiden je
nach Vorhaben und Werkstiick und kénnen ihr
Vorgehen begriinden.

Das Werkzeug sollten Sie nach der Benutzung
stets kontrollieren, nur einwandfreies Werkzeug
sollte eingeraumt werden.

Bedienung von Maschinen

Schiiler missen im
Unterricht eine sorg-
faltige Einweisung in
die Bedienung der
Maschinen erhalten,
diese umfasst auch
Hinweise iiber Unfall-
gefahren und Sicherheitsregeln. Die Einweisung
ist regelmdflig zu wiederholen.

Maschinen und Gerdte miissen vor jedem Ein-
satz auf ihre Sicherheit Giberpriift werden. Sicher-
heits- und Merkregeln sind in Maschinennidhe
auszuhdngen.

Bei der Bedienung der Maschinen sind auch die
korperlichen und intellektuellen Voraussetzun-
gen der Schiiler zu beachten.

Zum Kennenlernen von Metall wire es fiir die
Schiiler sehr hilfreich, wenn sie mehrere Me-
tallarten sowie Angebotsformen im Original zur
Verfiigung stehen hétten, damit sie diese erkun-
den und entsprechend dann fiir ihr Werkstiick
auswahlen konnen.

Bei Vorhaben aller Art und im Hinblick auf die
individuelle Forderung und Kreativitat der Schii-
ler ware es sehr sinnvoll, mehrere Metallarten
zur Auswahl zur Verfiigung zu stellen. So haben
die Schiiler die Moglichkeit, sich fiir Metall ent-
sprechend ihres Vorhabens sowie auch in Hin-
blick auf individuelle Farbauswahl usw. zu ent-
scheiden und ihre Auswahl anschlieffend auch
zu begriinden.

Die Aufbewahrung der Werk-
zeuge in einem separaten
Werkzeugblock erleichtert die
Aufbewahrung, das Austei-
len/Einsammeln und die
Uberpriifung der Vollstindig-
keit.

Maschine 5./6. Kl 7./8. K. 9. KL
AKku-Bohr- unter Auf- teilselbst- selbst-
maschine sicht durch | stindig (im | standig
L Blickfeld
des L)
Stander- unter Auf- | teilselbst- selbst-
bohrmaschine | sicht durch | stindig standig
L
Handboht- unter Auf- teilselbst- selbst-
maschine sicht durch | stindig standig
(elektrisch) L
Lotkolben teilselbst- selbst- selbst-
standig stindig standig
HeiBluftgerat | unter Auf- | unter Auf- | teilselbst-
mit Gebldse sicht durch | sicht durch | stindig
L L
Abkant- unter Auf- teilselbst- selbst-
vorrichtung sicht durch | standig standig
L
Hebelblech- Verwen- unter Auf- teilselbst-
schere dung nicht | sicht durch | stindig
(mechanisch) | vorgesehen |L




3 Wortkarten zu den Schritt-fiir-Schritt-Fotokarten

Hinweise fiir die Herstellung
* Kopiervorlage stark vergrofiern

* Auf farbiges Tonpapier kopieren und laminie-

ren

Tipp: Wihlen Sie fiir jede Rubrik die passende

Farbe.

Hinweise zum Einsatz
e Die Schiiler konnen die Wortkarten den Foto-

karten zuordnen.

e Sie konnen die Wortkarten bei der Tafelan-

schrift, in Gruppenarbeiten und bei der Siche-

rung einsetzen.

Messen und Anreifden: Die Wortkarten auf hellgriines Tonpapier kopieren.

Bohrstelle messen und anreilRen

Anreilen mit Anschlagwinkel

Pragen von Metallfolie: Die Wortkarten auf rotes Tonpapier kopieren.

1. Entwurf befestigen

2. Muster pragen

3. Muster gegenpragen

Werken mit Draht: Die Wortkarten auf rotes Tonpapier kopieren.

Ose mit der Rundzange biegen

Spirale wickeln

Ecke mit der Flachzange biegen

Treiben von Blech: Die Wortkarten auf rotes Tonpapier kopieren.

1. Ronde entgraten | | 2.

Schale aufziehen

3. Form richten

4. Schale auf der Polierfaust glatten

Feilen von Metall: Die Wortkarten auf gelbes Tonpapier kopieren.

1. Werkstlick einspannen

2. Sagerille mit Dreikantfeile feilen

3. Rohr feilen | | 4. Blech

entgraten

1. Schneiden von Blech mit der Blechschere

Schneiden von Metall: Die Wortkarten auf gelbes Tonpapier kopieren.

2. Schneiden von Draht mit dem Seitenschneider

Die Standerbohrmaschine: Die Wortkarten auf violettes Tonpapier kopieren.

1. Bohrloch kornen | | 2. Spiralbohrer einsetzen

3. Werkstiick einspannen

4. Bohrloch bohren | | 5. Bohrloch senken

Der Akku-Bohrschrauber:

Die Wortkarten auf hellblaues Tonpapier kopieren.

1. Schrauben | | 2. Bohren

Oberflachenbehandlung: Die Wortkarten auf dunkelgriines Tonpapier kopieren.

Auftrag mit einem Pinsel | | Spriihen

Polieren mit Stahlwolle

Polieren mit Polierscheibe

-
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4 Material- und Werkzeugkunde

Sinnesparcours: Metall mit allen Sinnen wahrnehmen und erleben
(Grundschule, erste Erfahrung mit Metall — Metall erkunden)

Hinweise fiir die Herstellung/Durchfiihrung: Hinweise zum Einsatz:
e Arbeitsauftrige kopieren, an der gestrichelten

Linie nach hinten falten, laminieren.
=> Die Vorderseite zeigt die Arbeitsanweisung,
die Riickseite zeigt die Eigenschaft von Me-

tall.

e Anfangsphasen

setzbar.

e EFinsatz in der Grundschule

e Einsatz zur Differenzierung
¢ Als Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit ein-

Metall fiihlen (1)

Aufgabe:

1. Greife in die Kiste und befiihle das Metall.

2. Beschreibe deine Wahrnehmung.
Tipp: Folgende Adjektive/Eigenschaftsworter helfen dir beim
Beschreiben: kalt, warm, eben, uneben, glatt, rau, rutschig, fest,
weich, kiihl, steif, schwer, wellig

3. Formuliere eine Eigenschaft von Metall aufgrund deiner
Wahrnehmung.

Metall ist ein festes, glattes Material,
das sich kuhl anfihlt.

Metall fiihlen (2)

Aufgabe:

1. Befiihle das Metallschalchen.

2. Nimm die Thermosflasche und fiille einen kleinen Becher Wasser
in die Schale. (Vorsicht heil}!)

3. Befiihle die Metallschussel erneut.
4. Beschreibe deine Wahrnehmung.

5. Formuliere eine Eigenschaft von Metall aufgrund deiner
Wahrnehmung.

Metall leitet Warme,

es hat eine gute Wdarmeleitfahigkeit.

Medien:
Kiste,
Metallblech,
dessen Kanten
wegen der
Sicherheit mit
Kreppband
umklebt sind

Mogliche
Losung

Medien:
Metallschs-
sel, heilles
Wasser in

der Thermos-
flasche

Mogliche
Losung

e
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