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Vorwort

Kreise, Figuren und andere geometrische Objekte (Strecke, Gerade, Winkel, ...) sind zentrale
Elemente des Mathematikunterrichts und missen unter anderem mit Zirkel und Geodreieck
konstruiert werden. Der sichere Umgang mit diesen beiden mathematischen Werkzeugen ist
daher eine wichtige Fahigkeit fiir Schilerinnen und Schiiler.

Diese Bedeutung schlégt sich auch in den Bildungsstandards Mathematik der KMK (Kultusminister-
konferenz) nieder. In der Kompetenz K5 wird der Umgang mit symbolischen, formalen und tech-
nischen Elementen der Mathematik beschrieben. Dabei wird erwdhnt, dass mathematische Werk-
zeuge sinnvoll und versténdig eingesetzt werden sollen.

Viele unserer Schilerinnen und Schiler haben sehr starke Probleme im Handling mit dem Zirkel
und dem Geodreieck. Vielen Kindern bzw. Jugendlichen wird der Weg zu mathematischen Inhalten
verbaut, weil der sichere Umgang mit den Werkzeugen nicht oder nur in unzureichender Form vor-
handen ist. Die vorliegende Verdffentlichung versucht, genau diesem Problem entgegenzuwirken.
Im Zusammenhang mit konkreten Ubungen und Inhalten der Schulmathematik (Senkrechte, Paral-
lele, Winkel, Kreise, Kreismuster, Grundkonstruktionen, ...) soll der sichere Umgang vermittelt und
gefestigt werden. Da das konkrete Handling mit den beiden mathematischen Werkzeugen Ubung
bedarf, in differenzierter Form geschehen muss und oft handlungsorientiert durchgefuhrt wird, bietet
sich das Stationenlernen als geeignete Methode zur Vermittlung der ,Bedienkompetenzen® an. Dies
konnten wir bereits durch zahlreiche eigene Unterrichtserfahrungen feststellen.

Folgende mathematische Inhalte werden innerhalb der verschiedenen Stationen behandelt:
¢ Einfihrung in das Arbeiten mit dem Geodreieck

e Winkel mit dem Geodreieck

¢ Einfihrung in das Arbeiten mit dem Zirkel

e Grundkonstruktionen mit dem Zirkel

Bei den Stationsarbeiten handelt es sich um eine Arbeitsform, bei der unterschiedliche Lernvoraus-
setzungen, unterschiedliche Zugénge und Betrachtungsweisen und unterschiedliche Lern- und
Arbeitstempi der Schulerinnen und Schler Berucksichtigung finden. Die Grundidee ist, den
Schilerinnen und Schulern einzelne Arbeitsstationen anzubieten, an denen sie gleichzeitig
selbststandig arbeiten kdnnen.

Die Reihenfolge des Bearbeitens der einzelnen Stationen ist dabei ebenso frei wahlbar wie das
Arbeitstempo und meist auch die Sozialform.

Als dominierende Unterrichtsprinzipien sind bei allen Stationen die Schilerorientierung und
Handlungsorientierung aufzufihren. Schilerorientierung meint, dass der Lehrer in den Hintergrund
tritt und nicht mehr im Mittelpunkt der Interaktion steht. Er wird zum Beobachter, Berater und
Moderator. Seine Aufgabe ist nicht das Strukturieren und Darbieten des Lerngegenstandes in
kleinsten Schritten, sondern durch die vorbereiteten Stationen eine Lernatmosphdre zu schaffen,
in der Schulerinnen und Schiler sich Unterrichtsinhalte eigensténdig erarbeiten bzw. Lerninhalte
festigen und vertiefen kénnen.



Handlungsorientierung meint, dass das angebotene Material und die Arbeitsauftrége fur sich selbst
sprechen. Der Unterrichtsgegenstand und die zu gewinnenden Erkenntnisse werden nicht durch
den Lehrer dargeboten, sondern durch die Auseinandersetzung mit dem Material und die eigene
Tatigkeit gewonnen und begriffen.

Ziel der Vero6ffentlichung ist, wie bereits oben angesprochen, das Anknupfen an unterschiedliche
Lernvoraussetzungen der Schulerinnen und Schiler. Jeder einzelne erhdlt seinen eigenen Zugang
zum inhaltlichen Lernstoff. Die einzelnen Stationen erméglichen das Lernen mit allen Sinnen bzw.
unter Nutzung der verschiedenen Eingangskandle. Dabei werden sowohl visuelle (sehorientierte)
als auch haptische (fuhlorientierte) sowie intellektuelle Lerntypen angesprochen. An dieser Stelle
werden auch gleichermaen die Brunerschen Représentationsebenen (enaktiv bzw. handelnd, iko-
nisch bzw. visuell und symbolisch) bericksichtigt. Aus Ergebnissen der Wissenschaft ist bekannt:
Je mehr Eingangskandle angesprochen werden, umso besser und langfristiger wird Wissen veran-
kert und damit gespeichert. Das vorliegende Arbeitsheft unterstutzt in diesem Zusammenhang das
Erinnerungsvermdgen, das nicht nur an Einzelheiten, an Begriffe und Zahlen geknipft ist, sondern
héufig auch an die Lernsituation.




Materialaufstellung und Hinweise

Einfilhrung in das Arbeiten mit dem Geodreieck ™

Die Stationen 1 bis 12 sind in entsprechender Anzahl zu vervielfdltigen und den Schilerinnen
und Schulern bereitzulegen. Als Méglichkeit zur Selbstkontrolle kdnnen Lésungsseiten zur
Verfigung gestellt werden.

Station 1 Wo ist was?

Station2 Messen

Station 3 Zeichnen von Strecken

Station 4 Senkrechte (1)

Station 5 Senkrechte (2)

Station 6 Parallele Geraden (1): Buntstifte bereitlegen.
Station 7 Parallele Geraden (2)

Station 8 Senkrecht und parallel: Buntstifte bereitlegen.
Station 9  Figuren nachzeichnen

Station 10 Eine Figur fortsetzen

Station 11 Symmetrieachsen finden: Rote Buntstifte bereitlegen.
Station 12 Figuren spiegeln: Karierte Blétter bereitlegen.

Winkel mit dem Geodreieck ™

Die Stationen 1 bis 14 sind in entsprechender Anzahl zu vervielfdltigen und den Schilerinnen
und Schulern bereitzulegen. Als Mdglichkeit zur Selbstkontrolle kénnen Lésungsseiten zur
Verfligung gestellt werden.

Station 1 Winkel < 180° messen (1)

Station 2 Winkel < 180° messen (2)

Station 3 Winkel > 180° messen (1)

Station 4 Winkel > 180° messen (2)

Station 5 Winkel bei Fachwerkhdusern messen
Station 6 Winkel < 180° zeichnen (1)

Station 7 Winkel < 180° zeichnen (2)

Station 8 Winkel > 180° zeichnen (1)

Station 9 Winkel > 180° zeichnen (2)

Station 10 Winkelgrofen schatzen: Schere bereitlegen.

Station 11 Winkel auf dem Schulhof: Mehrere lange Tafellineale, Tafel-Geodreiecke, MaBbdnder und Kreide zur
Verfligung stellen.

Station 12 Winkel im Dreieck liberpriifen
Station 13 Schatzsuche
Station 14 Winkelkreuzwortratsel




Einfilhrung in das Arbeiten mit dem Zirkel ™

Die Stationen 1 bis 12 sind in entsprechender Anzahl zu vervielféltigen und den Schulerinnen
und Schulern bereitzulegen. Als Mdglichkeit zur Selbstkontrolle kénnen Lésungsseiten zur
Verfligung gestellt werden.

Station 1 Wo ist was?

Station 2 Kreise ohne Zirkel zeichnen: 2-€-Stiick, Kreide und Schnur bereitlegen.
Station 3 Kreisdurchmesser/Radius messen

Station 4 Kreise zeichnen: Karierte Bldatter bereitlegen.

Station 5 Kunstwerke: Buntstifte bereitlegen.

Station 6 Kreismuster (1): Schere bereitlegen.

Station 7 Kreismuster (2): Kariertes Blatter bereitlegen.
Station 8 Besondere Figuren (1): Kariertes Bldtter bereitlegen.
Station 9 Besondere Figuren (2): Kariertes Blatter bereitlegen.
Station 10 Kreise nach Anleitung zeichnen

Station 11 Spirale herstellen: Schere bereitlegen.

Station 12 Kreisblume zeichnen: Buntstifte bereitlegen.

Grundkonstruktionen mit dem Zirkel ™

Die Stationen 1 bis 11 sind in entsprechender Anzahl zu vervielféltigen und den Schilerinnen
und Schulern bereitzulegen. Als Mdglichkeit zur Selbstkontrolle kdnnen Lésungsseiten zur
Verfugung gestellt werden.

Station 1 Strecken halbieren (1)

Station 2  Strecken halbieren (2)

Station 3  Senkrechte durch einen Punkt auf einer Geraden (1)

Station 4 Senkrechte durch einen Punkt auf einer Geraden (2)

Station 5 Senkrechte durch einen Punkt, der nicht auf der Geraden liegt (1)
Station 6 Senkrechte durch einen Punkt, der nicht auf der Geraden liegt (2)
Station 7 Parallelen (1)

Station 8  Parallelen (2)

Station 9  Mittelsenkrechte

Station 10 Winkel halbieren

Station 11 Was kommt denn hier raus?
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Einfiihrung in das Arbeiten mit

dem Geodreieck

Messen

Name:

1 Lege den Nullpunkt des Geodreiecks
auf einen Endpunkt der Strecke.

2 Lies die gesamte Streckenléinge auf
der Langenskala ab.

Aufgabe

Miss die Streckenldngen und notiere sie.

a) b)

e)

10
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