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Einfihrung in das Bruchzahlverstiandnis

Bruchzahlen sind den Schilerinnen und Schilern aus ihrem alltaglichen Umfeld bekannt: Sie be-
gegnen ihnen beispielsweise bei der Einteilung der Uhr (z.B.  Stunde), bei Sportwettkampfen
(z.B. 2 $ Runden), beim Einkaufen von Lebensmitteln (z.B. 3 Brot), beim Kochen von Gerichten
nach Rezepten (z.B. § | Milch) oder etwa beim Verteilen von zwei Tafeln Schokolade auf sechs
Personen. Bei der Einfihrung in das Bruchzahlverstandnis kann man somit direkt an die Lebens-
und Erfahrungswelt der Schilerinnen und Schiler anknipfen. Dieser Alltagsbezug ist deshalb von
enormer Wichtigkeit, um ihnen spater die Lésung von praktischen Problemen des taglichen Le-
bens zu ermdglichen, wie z.B. das Durchfiihren von Messungen und das Bewaltigen von Rechnun-
gen mit GroéBen.

Sachinformationen

Ein Bruch beschreibt mathematisch gesehen ein Verhaltnis zwischen zwei ganzen Zahlen'. Durch
das Bilden von Brichen entsteht aus den natlrlichen Zahlen der Bereich der gebrochenen Zahlen.

Briiche haben die Form % mit a, b € N.

Der waagrechte Strich heiBBt Bruchstrich. Die Zahl unter dem Bruchstrich nennt man Nenner und
die Zahl Gber dem Bruchstrich Zdhler. Als echte Briiche bezeichnet man dabei Briiche mit a < b,
als unechte Brlche, falls a = b. Falls a = 1 ist, spricht man von Stammbrlchen.

Der Nenner gibt an, in wie viele Teile ein Ganzes oder mehrere Ganze geteilt werden. An dieser
Stelle werden zwei Vorstellungen unterschieden: der Bruch als Teil eines Ganzen und als Teil meh-
rerer Ganzer. Die meisten Bruchzahllehrgange fihren jedoch die Bruchzahlen aus Grinden der
leichteren Realisierbarkeit mit der Grundvorstellung als Teile eines Ganzen ein. Der Zahler eines
Bruches gibt dann an, wie viele Teile gemeint sind.

Die Aussprache der Bruchzahlen ab ,drei” entsteht durch Anhdangen der Endung ,-tel” an die
Ordnungszahl (z.B. drei Viertel, zwei Millionstel). ,Eintel” und ,Zweitel” wird aus sprachlichen
Grinden meist nicht verwendet. Stattdessen sagt man beispielsweise ,,.zwei durch einhunderteins
(nicht: ,,zwei Hunderteintel”) und , funf Halbe” (nicht: , funf Zweitel”).

u

In dem vorliegenden Band steht der Aufbau eines fundierten Verstandnisses von Brichen und
Bruchzahlen im Mittelpunkt. In der Literatur werden vielfach sechs Aspekte beschrieben, die fur
ein Bruchzahlverstandnis wichtig und daher in den Materialien enthalten sind:

> Zuordnung Bruch — Reprasentant

> Zuordnung Reprasentant — Bruch

> Ordnen von Briichen

> Aquivalenz von Briichen

> Bestimmung der Einheit eines Bruches

> Kenntnis der Symbolschreibweise von Briichen

' Somit kann dieselbe Bruchzahl durch verschiedene Briiche (Namen) beschrieben werden.
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Dabei sind drei Bruchsituationen zu berucksichtigen:

> Bruchteile eines Ganzen
> Bruchteil als Anteil
> Bruchteil als Teil mehrerer Ganzer

Weiterhin werden insgesamt finf Anwendungsgebiete von Bruchzahlen unterschieden:

> MaBzahlaspekt (z.B. 3 kg)

> Relationsaspekt (z.B. , Eine Kartoffel besteht zu # aus Wasser.")
> Operatoraspekt (z.B. ,Nimm von 2% | zunachst 151 Sahne.”)

> Skalenwertaspekt (z.B. Wasserstand 1§ m)

> Quotientenaspekt (z.B. MaBstab)

Dabei spielt der MaBzahlaspekt bei der Anwendung von Bruchzahlen im taglichen Leben die
groBte Rolle.

Als eine besondere Schwierigkeit hat sich bei der Einfihrung von Briichen herausgestellt, dass,
obwohl die Zahl im Nenner gréBer wird, die Bruchteile immer kleiner werden — dies widerspricht
den bisherigen Erfahrungen der Schilerinnen und Schiler. Daher wird auf den Arbeitsblattern
besonderen Wert auf Veranschaulichungen vielfaltiger Art gelegt. Wichtig in diesem Zusammen-
hang sind:

> eine einfache, merkmalsarme Veranschaulichung, damit das relevante Merkmal klar erkennbar
ist und
> eine enge Kopplung von Veranschaulichung, verbaler Erlauterung und symbolischer Darstellung.

Besonderen Wert wird auf das Erkennen, Benennen und Herstellen von Bruchteilen gelegt.
Dadurch wird gewahrleistet, moglichst viele Lernkanale miteinzubeziehen — auch im Hinblick auf
die recht unterschiedliche Lernausgangslage der Schilerinnen und Schdler.

Es existiert eine Vielzahl einsetzbarer Medien, die sich auch fir Stundeneinstiege sehr gut eignen:

> Einsatz des Overheadprojektors:
Es kdnnen z.B. verschiedene Alltagsgegenstande abgebildet und die Frage nach dem , abge-
schnittenen” Anteil gestellt werden.

> Einsatz von Modellen bzw. realen Alltagsgegenstanden wie einer Tafel Schokolade oder einem
Kuchen

> Bereitstellung von Bruchteilen (z.B. zersagte runde Frihstlcksbrettchen)

> DurchfUhren von Schittversuchen (wie auf Arbeitsblatt 36, S. 41 beschrieben)
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Besonders wichtig ist, zu erwahnen, dass die gewahlten Aufgabenstellungen oftmals eine Vielzahl
von unterschiedlichen, aber dennoch richtigen Loésungen zulassen — eine Méglichkeit, kreatives
Denken zu foérdern.

Aus Platzgrinden sind im Lésungsteil nicht alle méglichen Lésungen abgebildet.
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@ Halbieren durch Falten und Schneiden 1 C)

< Schneide aus: 1 Kreis Schneidevorlage 1 und 2
2 Quadrate

® Halbiere den Kreis durch Falten.
Schneide eine Halfte ab.
Klebe diese hier in den Kreis.

@ Halbiere die Quadrate durch Falten. Finde zwei verschiedene Mdglichkeiten.

Schneide jeweils eine Hdlfte ab.
Klebe sie hier in die Quadrate.

Q) b)
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@ Halbieren durch Falten und Schneiden 2 C)

< Schneide aus: 3 Rechtecke Schneidevorlage 3 und 4
4 Streifen in der richtigen Ldnge

@ Halbiere die Rechtecke durch Falten.
Finde verschiedene Mdglichkeiten.
Schneide jeweils eine Hdlfte ab.
Klebe sie hier in die Rechtecke.

a) b) C)

@® Halbiere die Streifen durch Falten.
Schneide jeweils eine Hdlfte ab.
Klebe sie hier in die Streifen.
(Achte auf die verschiedenen Ldngen der Streifen!)
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