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[Sämtliche Graphen in diesem Heft wurden mit dem Programm „MatheGraphix 11.0“ 
von Roland Hammes entworfen und gestaltet.]
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Liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,
der vorliegende Band befasst sich ausführlich mit quadratischen Funktionen und 
Gleichungen. Ausgerichtet am Grundsatz „Mathematik (leicht) verständlich un-
terrichten“ sind Zielsetzungen des Bandes, grundlegende Kenntnisse zu quadra-
tischen Funktionen sowie Gleichungen zu vermitteln, zu festigen und zu überprü-
fen. Außer vielfältigen Info(rmations)- und Arbeitsblättern enthält die dargebotene 
Materialsammlung 3 Tests, die auch als Klassenarbeiten dienen können. Im Test  I 
geht es um Normalparabeln, im Test  II um gestreckte und gestauchte Parabeln 
sowie im Test III um quadratische Gleichungen.
Die präsentierte Materialsammlung ist bestimmt für den Einsatz in der Sekundar-
stufe I, wo sie je nach Leistungsvermögen der Schüler(innen) und gemäß den 
jeweiligen Lehr- bzw. Bildungspläne in verschiedenen Klassenstufen benutzt wer-
den kann. Alle präsentierten Materialien gingen aus meiner langjährigen Unter-
richtstätigkeit als Lehrer hervor. Die Materialsammlung ist als Ganzes kompakt im 
Mathematikunterricht einsetzbar. Aber auch einzelne aus der Materialsammlung 
ganz gezielt ausgewählte Blätter sind im Unterricht verwendbar.
Beim Einsatz der Materialien wünschen Ihnen viel Erfolg das Team des Kohl-
Verlags und
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Friedhelm Heitmann
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Quadratische Funktionen – Einführung in das Thema1

Aufgabe 1:  Berechne jeweils den Flächeninhalt der 
folgenden 5 gezeichneten Quadrate.

Aufgabe 2:  Übertrage die Werte aus Aufgabe 1 
in das Koordinatensystem. Dabei soll 
jeweils die Seitenlänge der Quadrate 
der x-Wert sein, die jeweilige Flächen-
größe der Quadrate der y-Wert. Ver-
binde im Koordinatensystem die einge-
tragenen Punkte zu einem Graphen.

Aufgabe 3:  Was stellst du fest, wenn du den Verlauf des Graphen betrachtet hast? 
  Wie verändern sich die y-Werte im Vergleich zu den x-Werten? Welche 
  Formel gibt es (wohl) dafür?

Der Flächeninhalt von Quadraten wird bekanntlich 
berechnet nach der Formel:

A = a • a = a2 A
a

a

A
A =

A =
A =

A =

1 cm

2 cm

3 cm

4 cm

5 cm

1 cm
2 cm

3 cm
4 cm

5 cm

A =
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Quadratische Funktionen – Einführung in das Thema1

Aufgabe 1:  Berechne jeweils den Flächeninhalt der 
folgenden 5 gezeichneten Quadrate.

Aufgabe 2:  Übertrage die Werte aus der 1. Aufgabe 
in das Koordinatensystem. Dabei soll 
jeweils die Seitenlänge der Quadrate 
der x-Wert sein, die jeweilige Flächen-
größe der Quadrate der y-Wert. Ver-
binde im Koordinatensystem die einge-
tragenen Punkte zu einem Graphen.

Aufgabe 3:  Der Graph verläuft nicht gerade (wie bei linearen Funktionsgleichungen),  
sondern kurvenförmig. Der y-Wert nimmt viel schneller zu als der x-Wert.  
Die Formel für das Verhältnis zwischen den y-Werten und den x-Werten ist: 

  y = x • x = x2

Der Flächeninhalt von Quadraten wird bekanntlich 
berechnet nach der Formel:

A = a • a = a2 A
a

a

A
A = 4 cm2

A = 9 cm2

A = 16 cm2

A = 25 cm2

1 cm

2 cm

3 cm

4 cm

5 cm

1 cm
2 cm

3 cm
4 cm

5 cm

A = 1 cm2

Lösungen
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 Seite 6

Die Funktionsgleichung y = x22

Im kartesischen Koordina-
tensystem ist jedem x-Wert 
ein bestimmter y-Wert zuge-
ordnet.
Wir betrachten die Funkti-
onsgleichung y = x2.
x2 bedeutet x • x

Aufgabe 1: 
Berechne zu fol-
genden x-Werten 
die y-Werte und 
notiere sie in der 
Werte tabelle.

Aufgabe 2: 
Berechne nun zu 
diesen x-Werten 
die y-Werte und 
notiere sie in der 
Werte tabelle.

x y
0
1
2
3
4
5
-1
-2
-3
-4
-5

x y
0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
-0,5
-1,5
-2,5
-3,5
-4,5

Bedenke:
Minus mal Minus 

= Plus

Bedenke:
Minus mal Minus 

= Plus

Aufgabe 3: 
Trage jetzt die Koordinaten  
(= x- und zugehörige y-Werte) 
in das kartesische Koordina-
tensystem ein und verbinde die 
einzelnen Punkte mit einem Kur-
venlineal.

Aufgabe 4: 
Beschreibe auf der Rückseite, 
wie der Graph der Funktions-
gleichung y = x2 verläuft. Welche 
Linie teilt den Graphen in 2 Teile 
auf?
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Die Funktionsgleichung y = x22
Lösungen

Im kartesischen Koordina-
tensystem ist jedem x-Wert 
ein bestimmter y-Wert zuge-
ordnet.
Wir betrachten die Funkti-
onsgleichung y = x2.
x2 bedeutet x • x

Aufgabe 1: 
Berechne zu fol-
genden x-Werten 
die y-Werte und 
notiere sie in der 
Werte tabelle.

Aufgabe 2: 
Berechne nun zu 
diesen x-Werten 
die y-Werte und 
notiere sie in der 
Werte tabelle.

x y
0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25
-1 1
-2 4
-3 9
-4 16
-5 25

x y
0,5 0,25
1,5 2,25
2,5 6,25
3,5 12,25
4,5 20,25
-0,5 0,25
-1,5 2,25
-2,5 6,25
-3,5 12,25
-4,5 20,25

Bedenke:
Minus mal Minus 

= Plus

Bedenke:
Minus mal Minus 

= Plus

Aufgabe 3: 
Trage jetzt die Koordinaten  
(= x- und zugehörige y-Werte) in 
das kartesische Koordinatensys-
tem ein und verbinde die einzel-
nen Programmpunkte mit einem 
Kurvenlineal.

Aufgabe 4: 
Vom Nullpunkt (0/0) aus steigt der 
Graph auf der linken und rechten 
Seite zunehmend an. Der Nullpunkt ist der tiefste Punkt des Graphen, der kurvenförmig verläuft.  
Die y-Achse (= Symmetrieachse) teilt den Graphen in 2 Teile auf, die zueinander symmetrisch 
sind. Das heißt: Die linke Hälfte und die rechte Hälfte des Graphen bilden zueinander das 
 Spiegelbild.

y 
= 

x2
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 Seite 8

Aufgabe 1: 
Ergänze die 
fehlenden 
Werte in den 
Wertetabellen.

y 
= 

x2  +
 5

y 
= 

x2  
y 

= 
x2  - 

4

Ergänzung von Werten in Wertetabellen3

x y
0
1
2
3
4
-1
-2
-3
-4

x y
0
1
2
3
4
-1
-2
-3
-4

x y
0
1
2
3
4
-1
-2
-3
-4

Ve
rs

ch
ie

be
n 

de
r N

or
m

al
pa

ra
be

l a
uf

 d
er

 y
-A

ch
se

y = x2 - 4
ist eine auf der 
y-Achse nach 
unten ver-
schobene Nor-
malparabel.

y = x2 + 5
ist eine auf der 
y-Achse nach 
oben verscho-
bene Normal-
parabel.

y = x2 - 4

y = x2 + 5

y = x2 

Merke dir:
y = x2 
wird als
Normalparabel
bezeichnet.

Wertetabelle:

Wertetabelle:

Wertetabelle:
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Ergänzung von Werten in Wertetabellen3
Lösungen

Aufgabe 1: 
Ergänze die 
fehlenden 
Werte in den 
Wertetabellen.

y 
= 

x2  +
 5

y 
= 

x2  
y 

= 
x2  - 

4

x y
0 -4
1 -3
2 0
3 5
4 12
-1 -3
-2 0
-3 5
-4 12

x y
0 5
1 6
2 9
3 14
4 21
-1 6
-2 9
-3 14
-4 21

x y
0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
-1 1
-2 4
-3 9
-4 16

Ve
rs

ch
ie

be
n 

de
r N

or
m

al
pa

ra
be

l a
uf

 d
er

 y
-A

ch
se

y = x2 + 5
ist eine auf der 
y-Achse nach 
oben verscho-
bene Normal-
parabel.

y = x2 - 4
ist eine auf der 
y-Achse nach 
unten ver-
schobene Nor-
malparabel.

y = x2 - 4

y = x2 + 5

y = x2 

Merke dir:
y = x2 
wird als
Normalparabel
bezeichnet.

Wertetabelle:

Wertetabelle:

Wertetabelle:
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 Seite 10

Erstellen von Wertetabellen und Zeichnen von Graphen4

Aufgabe 1: 
Stelle jeweils eine Wertetabelle auf 
und zeichne den jeweiligen Graphen 
der Funktionsgleichungen:

a)  y = -x2 + 3
b)  y = -x2 - 2

x y

x y

x y18
0º

-D
re

hu
ng

 u
nd

 V
er

sc
hi

eb
en

 d
er

 N
or

m
al

pa
ra

be
l a

uf
 d

er
 y

-A
ch

se y = -x2 + 3

y = -x2 - 2
y = -x2 

Wertetabelle:

Wertetabelle:

Wertetabelle:

y 
= 

-x
2  
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