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28. Einfache Grundschaltungen

Stromkreise planen, bauen und verstehen -

einfache Grundschaltungen

Gerd Rothfuchs, Etschberg

Ein Beispiel flir eine Reihenschaltung

Foto: Gerd Rothfuchs

Klasse: 6/7 (G8)
Dauer: 3-4 Stunden
lhr Plus:

v' technisch interessant
v' Grundlagenwissen

v Die Schiiler arbeiten selbststandig.

Inhalt:

elektrische Symbole
einfacher Stromkreislauf
Reihen- und Parallelschaltung
gemischte Schaltungen

Stromkreise planen, bauen und
analysieren

' z. B. https://www.youtube.com/watch?v=Nc9HCLzac1E
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28. Einfache Grundschaltungen

Fachliche und didaktisch-methodische Hinweise

Lehrplanbezug

Schon Schiiler der funften Jahrgangsstufe werden im Unterricht mit der Elektrizitat kon-
frontiert. Sie lernen einfache elektrische Stromkreise kennen, bauen in diese Lampchen
oder Schalter ein und erfahren so, wie und wann der Strom fliel3t oder wie man den
Stromfluss unterbrechen kann. Ab der flinften Klasse schliel3en sich dann Themen wie

e ,Leiter und Nichtleiter”,

e ,Schalter in Stromkreisen” oder
¢ ,Aufgabe von Sicherungen”

an.

Im siebten Schuljahr erfolgt zunachst eine Aktualisierung der bisherigen Themen, um
dann in der Fortfihrung auf hoherem Niveau die Thematik zu vertiefen. So werden bei-
spielsweise mehrere Schalter in die Stromkreise eingebaut, es wird der Zusammenhang
zwischen Spannung und Stromstarke besprochen und entsprechende Messungen wer-
den durchgefiihrt. Hierflir missen lhre Schiiler die einfachen Stromkreise in ihrer Funk-
tion verstehen.

Mit diesen Materialien soll das bisherige Wissen abgerufen und vertieft werden.

Hintergrundinformationen

Bei Reihen-, Serien- oder Hintereinanderschaltungen wer-
den mehrere Stromverbraucher in einen einzigen Stromkreis
geschaltet. Die Spannung verteilt sich auf die jeweiligen Einhei- _|_
ten. Soll dann die Leistung der Verbraucher voll ausgenutzt wer-
den, muss die Ausgangsspannung entsprechend erhéht werden.

Reihenschaltung

Wird ein Verbraucher aus dem Stromkreis entfernt, wird der Stromfluss unterbrochen
und die restlichen Verbraucher arbeiten ebenfalls nicht mehr. Stromverbraucher in diesen
Schaltungen konnen also nicht unabhangig voneinander betrieben werden.

In Parallel- oder Nebeneinanderschaltungen flieRen die elektrischen
Strome in zwei oder mehreren nebeneinanderliegenden Zweigen. Diese
sind unabhangig voneinander, beim Ausfall eines Verbrauchers arbeiten
die anderen weiter. Da sich die Ausgangsspannung nicht aufteilt, wird die

Parallel-
Stromquelle entsprechend stark belastet. schaltung
Gemischte Schaltungen vereinigen die genann- L ®12
ten Schaltungen. In ihnen kénnen die Verbraucher f®
in vielen Moglichkeiten angeordnet und betrieben | Lo ® s ® Qs

werden. T
®l&

L7
. gemischte Schaltung
Vorbereitung
Kopieren Sie das Kreuzwortratsel (M 1) auf Folie. Stellen Sie den OHP bereit. Die Schiler
brauchen zum Experimentieren die in dem Materialkasten (Seite 4) angegebenen Materi-
alien. Sorgen Sie dafiir, dass diese in ausreichender Zahl zur Verfligung stehen.

49 RAADbits Physik November 2017
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Hinweise zur Gestaltung des Unterrichts

Ablauf

Die Folie (M 1) dient als Einstiegsiibung und fordert dazu auf, schon bekannte elektrische
Symbole zu erkennen und diese in ein Kreuzwortratsel einzutragen.

Das Material M 2 widmet sich den einfachsten elektrischen Grundschaltungen. In Beispiel
@ und Aufgabenteil b) werden die Merkmale der Reihenschaltung behandelt. Mithilfe von
Beispiel @ und Aufgabenteil c) erfahren die Lernenden die Besonderheiten der Parallel-
schaltung. Material M 3 beschaftigt sich mit einer Kombination aus den schon bekannten
Schaltungen, der gemischten Schaltung.

Wichtig ist, dass die Schiiler die Stromkreise nicht nur auf dem Papier planen, also zeich-
nen und beschreiben, sondern auch handwerklich aufbauen. Dazu dienen die in der Mate-
rialliste genannten Teile. Die Lernenden werden angehalten, eine der wichtigsten For-
derungen der Elektrotechnik zu verwirklichen — das saubere und exakte Arbeiten. lhnen
macht diese Art der Arbeit mehr Spal3 als das blo3e Zusammenstecken von Fertigteilen,
bei denen die eigentliche Funktion einer Apparatur nicht oder nur unzureichend erkannt
und verstanden wird. Die einzelnen Stunden eignen sich gut zur Partnerarbeit.

Die Stromkreise oder Schaltungen werden zunachst sauber auf ein DIN-A4-Blatt gezeich-
net. Diese Skizze dient dann als Vorlage zum Ubertragen der Baureihe auf eine ebenso
grolRe Holzplatte. Darauf werden nun die Bauelemente angeordnet, mit ReilRbrettstiften
befestigt und zu einem Stromkreis verdrahtet.

Tipp

Eine ausfihrliche Anleitung und Bilder von selbst gebauten Schaltungen finden Sie in
Material M 4.

Die aufgebauten Stromkreise sollten parallel zu den Arbeitsblattern eingesetzt werden:
Das Arbeitsblatt wird ausgefillt und die Aussagen werden am Stromkreis Uberprift.
Oder es wird mit dem Stromkreis zuerst gearbeitet und anschlieBend wird das Arbeits-
blatt ausgefullt.

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. physikalische | Inhaltsbezogene Kompetenzen Anforderungs-

Kompetenz Die Schiiler ... bereich

F1,F2, F4,E7, ... erkennen den Unterschied zwischen Reihen- |
E 8 und Parallelschaltung (M 2),
F1,F2 ... konnen die Vor- und Nachteile der beiden |
Schaltungsarten aufschreiben,

K1,K2 Kb ... tauschen sich uber ihre Erkenntnisse aus, |
F3 ... bauen selbststandig Schaltungen auf, |
F4 ... realisieren gemischte Schaltungen. |

Fur welche Kompetenzen und Anforderungsbereiche die Abkirzungen stehen, finden Sie
auf der beiliegenden CD-ROM 49.
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Materialtibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
@ D = Durchfuhrungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie
Wh = Wiederholungsblatt

M1 Wh Kennst du die elektrischen Symbole? — Folienvorlage
@ V: b min O OHP
@ D: 25 min
M2 Ab So funktionieren elektrische Grundschaltungen!
® V: 5 min O siehe Materialkasten unten
@ D: 30 min
M3 Ab Was ist eine gemische Schaltung?
® V: 5 min O siehe Materialkasten unten
@ D: 30 min
M4 Ab Tipps fir Schaltungen im Eigenbau
® V: 5 min O siehe Materialkasten unten
@ D: 30 min

Die Erlauterungen und Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 9.

Minimalplan

Das Kreuzwortratsel (M 1) geben Sie lhren Schiilern als Hausaufgabe.

Materialkarten

Benotigtes Material (bei Partnerarbeit pro Arbeitsplatz):
10 Lampchen E 10
eine 4,5-V-Flachbatterie und eventuell Trafo

10 Stegfassungen E 10

ca. 3 m Schaltdraht mit Isolierung, starrer Draht

einige Hebel- oder Kippschalter

eine Abisolierzange (ersatzweise ein Taschenmesser)
Seitenschneider

eine Echtholzplatte, Leimholz (Kiefer oder Fichte) DIN A4
bis zu 15 Reil3brettstifte

aoouguouooaooaoaoaagaaq

ein kleiner Hammer
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