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Grundwissen: Der Golfstrom - Meeresstromung im
Atlantik

Ein Beitrag von Dr. Heidrun Kiegel, KéIn
Mit lllustrationen von Oliver Wetterauer, Stuttgart
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Themen: Entstehung und Verlauf des Golfstroms, Auswirkungen des Golf-
stroms auf das Klima West- und Nordeuropas, Golfstrom als Teil des
globalen ,Férderbandes” der Ozeane, Folgen des Klimawandels auf
den Golfstrom, Ursachen und Folgen eines méglichen Versiegens des
Golfstroms.

Ziele: Die Schilerinnen und Schiler erwerben Kenntnisse lber die Entste-
hung und den Verlauf des Golfstroms. Sie erkennen, welchen Einfluss
der Golfstrom auf das Klima in West- und Nordeuropa hat. Sie un-
tersuchen die Folgen des Klimawandels auf den Golfstrom. Die Be-
schéaftigung mit dem Golfstrom fordert das Verstandnis fiir globale
klimatische Zusammenhange. Gleichzeitig beschéftigen sich die Sch-
lerinnen und Schiiler mit einem Phanomen, das auch ihre eigene Le-
benswelt beeinflusst und durch den Klimawandel verandert werden
kénnte.

Klassenstufe: Klassen 9/10

Zeitbedarf: 4 Unterrichtsstunden

Hintergrundinformationen

Der Golfstrom ist eine der gro3ten Meeresstromungen der Erde. Die Wassermassen stro-
men durch die Yucatanstral3e in den Golf von Mexiko und treten durch die Floridastral3e
wieder aus. Dort erreicht der Golfstrom Stromungsgeschwindigkeiten von mehr als 170 cm/s
und eine Oberflachentemperatur von rund 25 °C. Passatwinde treiben das Wasser iber den
Atlantik. Der Golfstrom verlauft entlang der US-amerikanischen Kiiste und biegt beim Kap
Hatteras als gebiindelter Strahlstrom in den offenen Ozean ab. Als Freistrahlstromung be-
wegt er sich durch wenig bewegtes Wasser. Aufgrund von Schwankungen der transportier-
ten Wassermenge bewegt sich der Golfstrom im offenen Atlantik maanderartig.

Nordlich des 40. Breitengrades verzweigt sich der Golfstrom in mehrere Aste. Fiir Europa
bedeutsam ist der Nordatlantikstrom. Dieser erreicht mit einer Geschwindigkeit von rund
140 cm/s die Klisten Europas. Sein Wasser ist um 5 °C warmer als die normale Wassertem-
peratur in dieser Breitenlage. Die Warme des Wassers wird an die Atmosphéare abgegeben,
sodass die Temperaturen in Westeuropa wesentlich héher sind als in vergleichbarer Breiten-
lage in Nordamerika. Die vom Golfstrom transportierte Warme wird auf rund eine Milliarde
Megawatt geschatzt, was 300 Millionen Kilowattstunden pro Sekunde entspricht. Ohne den
Golfstrom wiirden in Europa karge und eisbedeckte Landschaften dominieren. Die Elomin-
dung und die Nordsee und auch viele jetzt eisfreie Hafen an den Kiisten Nordeuropas wéren
monatelang vereist.

Auf dem Weg zur Arktis kiihlt das Wasser des Nordatlantikstroms immer weiter ab. Gleich-
zeitig wird es durch Verdunstung immer salzreicher. Das kiihle und schwere Wasser sinkt
nach unten und fliel3t in zwei bis drei Kilometer Tiefe als kiihle Strémung zuriick nach Stden.
Durch den oberflachigen Transport warmen Wassers von den Tropen in Richtung Norden
und den Tiefseetransport kithlen Wassers von Norden nach Stiden hat der Golfstrom im glo-
balen , Forderband” der Ozeane eine wichtige Funktion inne.
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Einige Wissenschaftler beflirchten, dass sich der Golfstrom infolge des Klimawandels ab-
schwachen oder gar ganz versiegen kénnte. Durch die erh6hte Temperatur der Atmosphare
und das damit verbundene Abschmelzen der Eisflachen der Arktis konnte der Salzgehalt im
Nordatlantik so stark abnehmen, dass das kiihlere Wasser nicht mehr absinkt und dadurch
nicht zurlGick nach Stiden stromt. Die Dynamik des Golfstroms kdme damit zum Erliegen. Als
Folge wirde sich das Klima in Europa abkihlen, was weitreichende Folgen fiir das Leben in
diesen Regionen hatte.

Didaktisch-methodische Orientierung

Als Einstieg in das Thema dient eine Farbfolie mit einer Grafik (M 1), die den Verlauf
und die Auswirkungen des Golfstroms aufzeigt. Unterstiitzend sollten den Schilerinnen und
Schilern die Fotos (M 2) von Churchill (Kanada) und Oslo (Norwegen) gezeigt werden.
Beide Orte liegen etwa auf dem gleichen Breitengrad, es herrscht jedoch jeweils ein unter-
schiedliches Klima, was sehr deutlich an der Vegetation zu erkennen ist.

Mithilfe der Grafik (M 1) verorten die Schilerinnen und Schiler den Golfstrom, wo-

bei sie unterstitzend einen Atlas hinzuziehen kénnen. Sie finden auf der CD-ROM als E7
Zusatzmaterial eine Grafik (M 1_2usatz), die den Verlauf des Golfstroms im Quer-

schnitt zeigt. Mithilfe dieser Grafik konnen Sie die Oberflachen- und Tiefenstrémun-

gen anschaulich aufzeigen.

I

&

M 3 behandelt den Verlauf und die Auswirkungen des Golfstroms in einem Text. Um das
Verstandnis des Textes zu Uberpriifen, beantworten die Schilerinnen und Schiiler im Multi-
ple-Choice-Verfahren inhaltliche Fragen. Zuséatzlich kann der Verlauf des Golfstroms in einer
Kartenskizze auf der Tafel eingezeichnet werden. In M 4 erstellen die Lernenden mithilfe von
Werten aus Klimatabellen Klimadiagramme der Orte Churchill (Kanada) und Oslo (Norwe-
gen). Beide Orte liegen etwa auf der gleichen geografischen Breite. AnschlieRend verglei-
chen sie das Klima der beiden Orte und erklaren die Unterschiede. Dieses Material lasst sich
auch bearbeiten, ohne die Klimadiagramme zu zeichnen. M 5 beschéftigt sich mithilfe ei-
nes fiktiven Schilerinterviews mit den klimatischen Vorteilen des Golfstroms flr Europa. Die
Schulerinnen und Schiler beantworten Fragen zum Inhalt dieses Interviews. Die Aussagen
lassen sich auch in einem Tafelbild (vgl. Erlauterung) zusammenfassen.

M 6 stellt in einer Karte das ,globale Forderband der Ozeane” dar. Aufgrund der Komplexitat
des Themas empfiehlt sich hier der zusatzliche Einsatz eines Atlasses, mit dessen Hilfe die
Schulerinnen und Schiiler die Namen der verschiedenen Meeresstromungen bestimmen.
Darliber hinaus untersuchen die Lernenden die besondere Bedeutung, die dem Golfstrom
als Teil der globalen Meeresstromungen zukommt. Hier besteht die Mdglichkeit, dass die
Schilerinnen und Schiiler weitere Informationen zu dem Thema im Internet recherchieren.

Die Lernenden kénnen die Materialien M 3 bis M 6 hintereinander bearbeiten. Alternativ
kénnen Sie vier Gruppen bilden, von denen jede jeweils ein Material bearbeitet. Die einzel-
nen Gruppen stellen ihre Ergebnisse anschlielend der gesamten Klasse vor.

M 7 lasst sich als binnendifferenzierendes Material auch optional nur fir schnelle Schiilerin-
nen und Schiler einsetzen. Mithilfe von zwei Grafiken finden die Lernenden heraus, wie es
dazu kommen kénnte, dass der Golfstrom sich abschwaéacht, und welche Folgen dies hatte.

Den Abschluss des Beitrags bildet eine Lernerfolgskontrolle (M 8), bei der die Schile-
rinnen und Schiler den Verlauf des Golfstroms in einer Karte einzeichnen, verschiedene
Aussagen als richtig oder falsch markieren sowie Fragen im Multiple-Choice-Verfahren be-
antworten.
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Stundentibersicht

Stunde 1: Verlauf des Golfstroms

M 1 (Gd) Der Golfstrom - Die ,,Zentralheizung” Europas / Besprechen einer
Karte mit Verlauf des Golfstroms und ersten Zusatzinfos

M 2 (Bd) Churchill und Oslo - welchen Einfluss hat der Golfstrom? / Einfluss
des Golfstroms auf Klima und Vegetation

M 3 (Ab) Der Golfstrom - Meeresstromung im Atlantik / Multiple-Choice-Fra-
gen zu einem Text

Stundenziel:  Die Schilerinnen und Schler lernen den Golfstrom als Meeresstromung

im Atlantik kennen und kénnen seinen Verlauf beschreiben.

Stunden 2/3:

GemaiBigtes Klima dank Golfstrom

M 4 (Ab) Das Klima in Churchill und Oslo / Zeichnen und Vergleichen von Kili-
madiagrammen

M 5 (Tx) Europas Klima profitiert vom Golfstrom / Lesen eines Interviews mit
einem Klimaforscher

Stundenziel:  Die Schilerinnen und Schiller vergleichen das Klima von Nordamerika

und Europa und kénnen den Einfluss des Golfstroms auf das Klima in Eu-
ropa beschreiben.

Stunde 4: Die globale Bedeutung des Golfstroms und Lernerfolgskontrolle

M 6 (Gd) Das globale ,,Forderband” der Ozeane / Beschriften von Meeresstro-
mungen in einer Karte und Erklaren der globalen Bedeutung des Golf-
stroms

M 7 (Gd) Wenn der Golfstrom ausbleibt / Klimatische Verhéltnisse Europas mit
und ohne Einfluss des Golfstroms

M 8 (Ab) Was wei3t du liber den Golfstrom? / Wissenstberpriifung

Stundenziel: Die Schilerinnen und Schiler kénnen den Golfstrom in das globale ,,For-

derband” der Ozeane einordnen und erklaren seine Bedeutung innerhalb
dieses Systems. Fortgeschrittene Schuler kbnnen erklaren, wie es zu ei-
nem Ausbleiben des Golfstroms kommen kénnte und welche klimatischen
Folgen dies hatte. Zum Abschluss kénnen alle Schiilerinnen und Schiiler
mithilfe eines Arbeitsblattes das Erlernte tiberprifen.
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Materialtibersicht
Stunde 1: Verlauf des Golfstroms
M1 (Gd) Der Golfstrom - die ,Zentralheizung” Europas

M2 (Bd) Churchill und Oslo — welchen Einfluss hat der Golfstrom?

M3 (Ab) Der Golfstrom — Meeresstromung im Atlantik

Stunden 2/3: GemaBigtes Klima dank Golfstrom

M4 (Ab) Das Klima in Churchill und Oslo

M5 (Tx) Europas Klima profitiert vom Golfstrom

Stunde 4: Die globale Bedeutung des Golfstroms und Lernerfolgskontrolle
M6 (Gd) Das globale ,Forderband” der Ozeane

M7 (Gd) Wenn der Golfstrom ausbleibt

M8 (Ab) Was weil3t du tGber den Golfstrom?

Abkurzungen:
Ka: Karte — Gd: grafische Darstellung — Tx: Text — Ta: Tabelle — Bd: bildliche Darstellung

Ftir diese Einheit bendétigen Sie ...

einen Atlas, OHP, Beamer.

Edrg,

Sie finden alle Materialien im verédnderbaren Word-Format sowie Grafiken und :\/
Abbildungen auf der beiliegenden CD-ROM 86. @

86 RAAbits Geographie Juni 2015



DioScnarinan und Sl arwarn Kenriiss ber dioEtte
ing s o Vo dc Glsrms Sl ronnen, wolchan s
s oo o 6o Kima n Wk Norimrops ot S o

o o i 5

e Pranomman, da suen v sgans Lo
st dorc dan Kimawandl variner wnsdon

G Northosun v s ot 91l o 3 G LSt R douopas waren
mansisang verast

A e i 2 At o oo Netarsass i vt b Gl
i ccracn Sodan.

© Copyright school-scout.de / e-learning-academy AG — Urheberrechtshinweis
Alle Inhalte dieser Material-Vorschau sind urheberrechtlich geschtitzt. Das Urheberrecht liegt, soweit nicht ausdriicklich anders gekennzeichnet, bei school-scout.de / e-
learning-academy AG. Wer diese Vorschauseiten unerlaubt kopiert oder verbreitet, macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar.



https://www.school-scout.de/68519-grundwissen-der-golfstrom

