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Einfiihrung

Das vorliegende Buch , Chemische Experimente zu Alltagsphanomenen” enthalt Arbeitsblatter fiir den Che-
mieunterricht der Sekundarstufe | im Gymnasium. Es dient der Vorbereitung und Durchfiihrung von Schiiler-
experimenten, die — neben grundlegenden experimentellen Methoden wie zum Beispiel Titration und Chro-
matografie — chemische Grundlagen vermitteln und diese mit der Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler
verkniipfen. Besonderer Wert wurde darauf gelegt, aktuelle Inhalte fiir den Chemieunterricht zu erschlieBen
und eine experimentelle Basis dafiir zu finden. Jeweils vier Experimente wurden dabei einem Themenkreis
zugeordnet, womit sich dieses Buch auch zur Verwendung fiir Projekttage oder -wochen eignet.

Die Experimente sind praxiserprobt, der gréBere Teil der Experimente ist einfach durchfiihrbar und erfordert
ein Minimum an Vorbereitung. Damit sind sie besonders geeignet, schiilerorientierten Unterricht erfolgreich
zu gestalten und den Schiilerinnen und Schiilern die Freude am Entdecken zu vermitteln. Der Praxisbezug
drlickt sich in der Verwendung alltagsrelevanter Stoffe aus. Dariiber hinaus verkniipfen die jedem Experiment
angeschlossenen Aufgaben die bearbeitete Aufgabenstellung mit dem Alltag der Schiiler z.B. durch Beziige
zur aktuellen Gesetzgebung, Priifung der Darstellung chemischer Sachverhalte in den Medien hinsichtlich
fachlicher Richtigkeit oder durch Hinterfragen von Alltagsphanomenen. Auf die Einlibung der chemischen
Fachsprache wird geachtet.

Die Aufgaben bieten Maglichkeiten zur Differenzierung und helfen, die Unterforderung einzelner Schiiler zu
vermeiden.

Neben den Hinweisen zu Gefahrenquellen und zur Entsorgung werden bei jedem Experiment weiterfiihrende
Informationen gegeben, auch mégliche Fehlerquellen sind genannt. Vor Beginn sollte mit den Schiilerinnen
und Schiilern ausfihrlich (iber die Regeln des Experimentierens im Unterricht sowie (iber die Gefahrensymbo-
le gesprochen werden. Auch dazu finden sich Hilfen in diesem Buch.
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Regeln fiir das Experimentieren im Chemieunterricht

Vor dem Experiment

Versuchsanleitung griindlich lesen.

Uber die Eigenschaften der im Versuch benétigten Stoffe und iiber mégliche Gefahren, die von diesen
Stoffen ausgehen, sollte man sich informieren

Wer lange Haare hat, sollte diese vor dem Arbeiten mit dem Brenner zusammenbinden. Haare sind
brennbar.

Wahrend des Experiments: Sicherheit und Gesundheit gehen vor!

4.  Gasbrenner, Apparaturen und Chemikalien nicht zu nahe an der Tischkante aufbauen.

5. Beim Experimentieren mit Chemikalien diirfen keine Geschmackspriifungen durchgefiihrt werden. Die
meisten Laborchemikalien sind gesundheitsschadlich, giftig oder atzend. Beachte die Gefahrensymbole
auf den Verpackungen.

6. Im Chemiesaal nicht essen oder trinken.

7. Geruchsprobe gewiinscht? Dampfe nur zufacheln, Gase kénnen giftig oder dtzend sein.

8. Chemikalien nicht mit der bloBen Hand anfassen, Spatel, Pipette oder Tiegelzange verwenden.

9. Losungen, Losungsmittel, Sauren und Laugen nicht mit dem Mund pipettieren. Peleusball oder Pipetten-
hutchen benutzen.

10.  Beim Erhitzen von Fliissigkeiten niemals die Offnung des GeféaBes auf sich oder auf andere Personen
richten. Kochende Fliissigkeit konnte plétzlich herausspritzen (Siedeverzug).

11.  Beim Eindampfen von Losungsmitteln unter dem eingeschalteten Abzug arbeiten.

12.  Bei manchen Experimenten muss eine Schutzbrille getragen werden. Eine normale Brille reicht nicht
aus.

13.  Beim Umfiillen von Fliissigkeiten in ein Enghalsgefal immer einen Trichter benutzen.

14.  Verwende fiir jede Chemikalie einen anderen Loffel.

15.  Flaschen mit Losungsmitteln sofort wieder verschlieBen. Das gilt besonders fiir brennbare Fliissigkeiten.

16.  Von Ausnahmen abgesehen, gib keine entnommenen Chemikalien wieder in den Vorratsbehalter zu-
riick. Deshalb jeweils nur kleine Portionen entnehmen.

17. Beachte die Apothekerregel: Erst das Etikett, dann die Substanz!

18.  Chemikalien nicht in Getrankeflaschen oder Speisebehalter fiillen, das kann zu gefahrlichen Verwechs-
lungen fiihren!

19.  Beim Verdlinnen konzentrierter Sauren ist grundsatzlich die Saure vorsichtig in das Wasser zu geben.
Niemals umgekehrt, die frei werdende Lésungswarme kénnte sonst zu Siedeverziigen fiihren.
. Erst das Wasser, dann die Saure, sonst geschieht das Ungeheure.”

Heike Frerichs: Chemische Experimente zu Alltagsphanomenen 5

© Persen Verlag



Regeln fiir das Experimentieren im Chemieunterricht

Nach dem Experiment

20. Achtung Chemikalienreste: Lies die Tipps zur Entsorgung bei dem jeweiligen Experiment bzw. frage
deinen Lehrer oder deine Lehrerin, wie die Reste zu entsorgen sind.

21.  Gasbrenner, die nicht gebraucht werden, miissen ausgeschaltet werden. Offene Flammen am Gasbren-
ner nicht unbeaufsichtigt lassen.

Es ist etwas passiert?
Augen: Augendusche mit frischem Wasser befiillen und griindlich spiilen!
Haut veratzt:  Unter flieBendem Wasser spiilen!

Verbrennung:  Mit flieBendem Wasser spiilen!

... und in jedem Fall sofort deinen Lehrer rufen!

Kennzeichnung von Chemikalien — Das GHS-System

Alle chemischen Stoffe und Produkte (Chemikaliengemische) sind mit Warnhinweisen, sogenannten Gefah-
rensymbolen gekennzeichnet. Diese weisen auf Gesundheitsgefahren hin, die von diesen Chemikalien ausge-
hen konnen, manche machen auch auf die schadliche Wirkung aufmerksam, die von diesen Chemikalien auf
die Umwelt ausgeht. Sicherheitshinweise informieren dariiber hinaus, wie man die mit dem Produkt verbun-
denen Risiken verringern kann und wie bei Vergiftungen reagiert werden sollte.

Seit dem 01.12.2008 werden weltweit auf Verpackungen fiir chemische Stoffe und Produkte (Gemische) neue
Gefahrenkennzeichnungen verwendet (Global Harmonisiertes System = GHS). Um den Herstellern eine Uber-
gangszeit flr die Umstellung ihrer Produkte zu ermdglichen, durften die alten Kennzeichnungen fiir reine
Chemikalien noch bis 2010 verwendet, danach Lagerbestande noch bis zum November 2012 verkauft werden.
Fiir Gemische von Chemikalien diirfen die alten Gefahrensymbole noch bis Juni 2015 genutzt und dann noch
zwei Jahre Lagerbestande (bis Mai 2017) verkauft werden. (Quelle: Bundesamt fiir Risikobewertung Berlin,
www.bfr.bund.de). Mit Ablauf der Ubergangsfristen verlieren die bisher parallel verwendeten R- und S-Sétze
(Risk and Safety) ihre Giiltigkeit.

Die neuen Gefahrensymbole enthalten folgende Kennzeichnungselemente:

Piktogramm (Symbol fiir den gefahrlichen Effekt)

Signalwort (ibersetzt in die jeweilige Sprache, in Deutschland , Achtung” oder ,Gefahr")
Gefahrenhinweis — ,H-Hinweis" (Beschreibung der Gefahr, z.B. , entziindet sich schnell”)
Sicherheitshinweis — , P-Hinweis" (Sicherheitshinweis, z.B. , nicht auf heiBe Oberflachen spriihen”)
Information des Lieferanten (Name, Anschrift)

U S W IN —
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Kennzeichnung von Chemikalien — Das GHS-System

Die folgende Gegenliberstellung zeigt die wichtigsten Kennzeichnungen:

Kennzeichnung ab
2008

Beschreibung®

Bis 2017 noch erlaubt

Todliche Vergiftung

Produkte kénnen selbst in kleinen Mengen auf
der Haut, durch Einatmen oder Verschlucken

zu schweren oder gar tédlichen Vergiftungen
fuhren. Die meisten dieser Produkte sind Ver-
brauchern nur eingeschrénkt zugdnglich. Lassen

oder

Sie keinen direkten Kontakt zu. T+ Selr Giig

Schwerer Gesundheitsschaden, bei Kindern oder

moglicherweise mit Todesfolge

Produkte kdnnen schwere Gesundheitsschdden

verursachen. Dieses Symbol warnt vor einer

Gefdéhrdung der Schwangerschaft, einer krebs-

erzeugenden Wirkung und éhnlich schweren

Gesundheitsrisiken. Produkte sind mit Vorsicht ¥n Gesundheisschidich

zu benutzen.

Zerst6érung von Haut oder Augen oder

Produkte kénnen bereits nach kurzem Kontakt [—|

Hautfléchen mit Narbenbildung schédigen oder (—— o

in den Augen zu dauerhaften Sehstérungen @; N7

fuhren. Schitzen Sie beim Gebrauch Haut und = E |

Augen! X ——
C Atzend Xi Reizend

Gesundheitsgefihrdung

Vor allen Gefahren, die in kleinen Mengen

nicht zum Tod oder einem schweren Gesund-
heitsschaden fiihren, wird so gewarnt. Hierzu
gehdrt die Reizung der Haut oder die Ausldésung
einer Allergie. Das Symbol wird aber auch als
Warnung vor anderen Gefahren, wie der Ent-
zundbarkeit genutzt.

oder

Xn Gesundheitsschédlich

Xi Reizend

Gefdahrlich fiir Tiere und die Umwelt

Produkte kdnnen in der Umwelt kurz- oder
langfristig Schdden verursachen. Sie kénnen
kleine Tiere (Wasserflohe und Fische) téten
oder auch ladngerfristig in der Umwelt schddlich
wirken. Keinesfalls ins Abwasser oder den
Hausmull schitten!

N
Umweltgefahrlich

SOSHOD

Entziindet sich schnell

Produkte entzlinden sich schnell in der Ndhe
von Hitze oder Flammen. Sprays mit dieser
Kennzeichnung dirfen keineswegs auf hei3e
Oberfldchen oder in der Ndhe offener Flammen
verspriht werden.

oder

F+
Hochentziindlich

F
Leichtentzlindlich
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