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Vorwort

Mit Hilfe dieses Heftes kénnen lhre Schilerinnen o .
und Schdler (im Folgenden als Schiler bezeichnet) Standlg durch
noch leichter selbststandig arbeiten, ihren Lernstand einschéitzung

einschatzen und individuell Defizite aufarbeiten. Und

so geht es: Nach Erlernen der Unterrichtsinhalte erarbeiten die Schuler (im Unterricht oder zu Hause)
den Selbsteinschatzungsbogen. Anfangs kdnnen Sie diesen einsammeln und nachsehen, bei haufigem
Einsatz ist es das Ziel, dass die Schiler lernen, damit selbststandig umzugehen. Mdchten Sie einen
Uberblick tiber die Leistungen der Klasse erhalten, kdnnen Sie die Kopiervorlage, die fir die Schiiler zur
,Bestellung” von geeignetem Férder- und Fordermaterial gedacht ist, auch als Ubersicht verwenden.

Fir die Arbeit mit den Selbsteinschatzungsbogen legen die Schiiler am besten einen separaten Hefter
an, der wie ein Portfolio zur Dokumentation des Leistungsfortschritts dient. Hier werden alle Blatter und
Ubungen gesammelt. Dies hat zudem den Vorteil, dass Sie gegebenenfalls die Mdglichkeit haben, bei
schwachen Leistungen oder zur Festlegung einer Note diesen von einzelnen oder allen Schilern einzu-
sammeln und durchzusehen. Im Anhang finden Sie eine Kopiervorlage fiir ein Portfolio-Deckblatt, das
die Schdler individuell ausfillen (Namen, Themen, Probleme, ich bin fit, bearbeitetes Material).

Jeder Selbsteinschatzungsbogen besteht aus einer ersten Spalte mit Aufgaben, die die Schiler auf
einem Blatt oder im Heft Idsen. Die Losungen der Aufgaben sind unten auf dem Blatt zur Kontrolle auf-
gefuhrt, allerdings nicht in der richtigen Reihenfolge, um Schummeln vorzubeugen. Sie kénnen auch
vorm Kopieren weggeknickt werden, sodass die Lésungen nicht zur Verfiigung stehen. Dann sollten die
Aufgaben im Unterricht besprochen oder anderweitig kontrolliert werden. In der 2. Spalte steht das The-
ma, in der dritten beurteilen die Schiiler mit ein bis vier Sternen, wie gut sie mit den Aufgaben zurecht-
kamen. Dabei sollen sie nicht nur die Richtigkeit, sondern auch die Sicherheit und das Arbeitstempo
berticksichtigen. Sind sie noch nicht hinreichend fit, wird weiter getbt. Hierzu gibt es in den folgenden
Spalten Hinweise auf die Ubungsseiten im Heft und auf Online-Ubungen in www.realmath.de sowie
die Mdglichkeit fiir Sie, auf entsprechende Seiten im Lehrwerk hinzuweisen (vorm Kopieren eintragen).
Auch gute Schiler kdnnen weiter gefordert werden, hierzu steht Material mit schwierigeren Aufgaben
zur Verfligung (mit % gekennzeichnet). Es liegt in Inrem Ermessen, dies einzufordern oder freizustellen.
Auf dem Bestellbogen (Anhang) kénnen die Schiiler ihren Namen eintragen und die Themen, an denen
sie weiter arbeiten mochten (mit Angabe der *, damit der Lehrer weil3, ob er Férder- oder Forderaufga-
ben zur Verfliigung stellen soll.)

Die zu jedem Thema (auRRer Sachrechnen) angebotene Revision eignet sich, wenn grundlegende Pro-
bleme vorherrschen und wesentliche Inhalte in mehreren Bereichen aufgearbeitet werden mussen.

Sollen spezielle Probleme beseitigt werden, stehen zu einzelnen Themen Ubungen zur Verfiigung. Sie
kdnnen den Schulern diese als Lernkartei ausleihen. Dazu kdnnen Sie das Blatt kopieren und geknickt
laminieren, sodass die Losungen auf der Rickseite erscheinen. Eine erste Selbstkontrolimoéglichkeit ist
in der Regel schon auf dem oberen Ubungsteil enthalten, der auch separat kopiert werden kann. Die
Ubungen eignen sich in der Regel fir schwéchere Schiiler zur Beseitigung der Defizite. Mit % gekenn-
zeichnete Ubungen sind als Fordermaterial fiir bessere Schiiler gedacht. (%) bedeutet, dass die Ubung
sowohl fur schwachere als auch fir bessere Schiler eingesetzt werden kann (z.T. differenzierte Aufga-
benstellungen). Sie kénnen lhren Schilern diese kopieren oder als Lernkartei ausleihen (kopieren oder
bitte erganzen). Muss ja nicht als Lernkartei sein.

Wenn im Unterricht Zeit zum Uben zur Verfligung gestellt wird, eignen sich auch die Tandems zur
mundlichen Partnerarbeit aus der Reihe Kohls Mathe-Tandem und Kohls Mathe-Tandem Geometrie.
Die Schiiler suchen sich dann einen Partner, mit dem sie ein gemeinsames Thema bearbeiten wollen,
und wahlen dann das entsprechende Tandem aus. Die Arbeitszeit betragt 5 bis maximal 10 Minuten.

lhnen und lhren Schilerinnen und Schilern wiinsche

ich viel Erfolg beim Einsatz im Unterricht! Jutta Stecker

Kompetenzen testen MATHEMATIK
5. Schuljahr - Bestell-Nr. P11 427

Ganz herzlich danken moéchte ich Andreas Meier, der mir gestattet hat, auf seine vielseitigen und nach meinen
Erfahrungen fiir Schiiler sehr motivierenden kostenlosen Online-Ubungen im Internet unter www.realmath.de hin-
zuweisen und Screenshots in meinem Werk einzubinden, was mir viel Arbeit vor allem bei der Erstellung von Zah-
lenstrahlen und Diagrammen erspart hat!!!

Mein Dank geht auch an Alfred Bergkemper, auf dessen groRartiges Arbeitsblattangebot in seiner kostenlosen
Tauschborse im Internet (www.tb-u.de) ich an dieser Stelle gerne hinweisen mochte.

men wit Erfoly

KOHLVERLAG
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ici “ C . standig durc
Revision zum Thema ,,GroRBe Zahlen” von Sellysit ene drer

einschatzung
Zum Darstellen groBer Zahlen benutzen wir das Zehner- oder Dezimalsystem. Die Zahlen bis 1000 kennst du

bereits. In Tausenderschritten bekommen die groflen Zahlen neue Namen. Da die Darstellung groRer Zahlen mit
so vielen Nullen leicht uniibersichtlich wird, verwendet man oft die Potenzschreibweise: 103 =10 10 - 10 = 1000.
(Ubrigens: Diese Zahlen heiBen Stufenzahlen; die Hochzahl gibt an, wie viele Nullen die Zahl hat.)

Tausend = 1000 (Einer) = 1000 =103 1 Trillion = 10"

1 Million = 1000 Tausender = 1 000 000 = 10° 1 Trilliarde = 10%' Ab hier sind die Zahlen
1 Milliarde = 1000 Millionen = 1 000 000 000 = 10° 1 Quadrillion = 10?* so selten, dass du sie
1 Billion = 1000 Milliarden = 1 000 000 000 000= 10 1 Quadrilliarde = 1027 |  dir nicht unbedingt
1 Billiarde = 1000 Billion = 1 000 000 000 000 000 = 10 1 Quintillion = 10%° merken musstl

Um grolRe Zahlen zu schreiben, kann es am Anfang hilfreich sein, die Stellen in einer Tabelle darzustellen:

Billionen Milliarden Millionen Tausender

10" | 10" | 10 | 10" | 10™ | 10° | 10® | 107 | 10° | 10° | 10* | 10® | 107 10" |10°=1

1) Unsere Sonne: Notiere diese Zahlen in dein Heft! Du kannst eine Tabelle wie die oben verwenden!

Die Sonne ist etwa 150 Millionen Kilometer von der Erde entfernt. lhr Durchmesser betragt knapp 1 Millionen 400
Tausend Kilometer und ihre Oberflache etwa 6 Billionen 87 Milliarden Quadratkilometer. Man schétzt ihr Alter auf
4,57 Milliarden Jahre. In ihrem Innern werden in jeder Sekunde 4,3 Millionen Tonnen Materie in Energie umgewan-
delt. Hier herrschen Temperaturen von 15,6 Millionen Grad Kelvin und ein Druck von 200 Milliarden Bar.

GroRenvergleich:

Von zwei natirlichen Zahlen ist diejenige mit mehr Stellen die groRRere. Bei gleich vielen Stellen, vergleicht man
von links nach rechts, bei welcher Stelle sich die Zahlen unterscheiden. Die Zahl, die zuerst eine Stelle mit einer
groReren Ziffer hat, ist die groRere Zahl. Bei <; > zeigt die Spitze zur kleineren Zahl, die Offnung zur gréReren.

2) Setze > oder < ein: 123478 [115241; 234233 [1324323; 35415852 []35415582; 7878781878787

Runden: (Hier z.B. auf Hunderter)

Betrachte die Ziffer rechts von der Rundungsstelle (z.B. bei Hundertern die Zehnerstelle). Ist dies eine Ziffer von
0 bis 4, wird abgerundet: 3449 = 3400. Ist die eine Ziffer von 5 bis 9, wird aufgerundet: 3450 = 3500.

Beim Aufrunden von Zahlen mit einer Neun an der Rundungsstelle, betrachte mehrere Ziffern: 1970 = 2000

3) Runde auf die angegebene Stelle: 4949 (Z); 4949 (H); 31954903 (ZT); 31954903 (HT); 31954903 (Mio)

Zahlenstrahl/Diagramme:

Kompetenzen testen MATHEMATIK
5. Schuljahr - Bestell-Nr. P11 427

Um eine Zahl am Zahlenstrahl oder in einem Diagramm abzulesen, schau erst genau nach, wofir ein groRer und
ein kleiner Teilstrich stehen. Hier z.B. ist ein groRer Teilstrich 4000, ein kleiner Teilstrich also 400 bzw. 800.

WWW—F 5) 8000
4) Wie lauten die dargestellten Zahlen? 0 8000

4000

H
i

KOHLVERLAG

sl
Zur Kontrolle: 1) Du hast insgesamt 49 Endnullen notiert und eine zwischendrin!  2) 2mal <, 2mal > 2008 2009
3-5)(zum Abhaken) 1600; 2000; 4900; 4950; 5600; 8800; 11200; 31950000; 32 000 000; 32 000 000
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Ubung zu ,GroBe Zahlen“ 1 und 2: Kreuzzahlenritsel Sellost Sindesue

1) Vier Millionen acht Tausend und dreiundvierzig

2) Zwei Milliarden vierhunderteinundfiinfzig Millionen zwei Tausend und einundsechzig Addiere die
3) Eine Billion zweihundertdrei Milliarden flinfzig Millionen vierzigtausend und vier Ziffern jeder
4) EIf Billionen zehn Milliarden vierzig Millionen vierhundertdreiundsiebzig Zahl. Es gibt
5) Dreihundertzwei Billionen sechsunddreiRig Milliarden vierhundert Millionen und zwdlf hier nur zwei
6) Siebenhundertzwei Milliarden fiinf Millionen Zweihunderttausend zweihundertdrei verschiedene
7) Sechs Billionen fiinfhunderteinunddreifig Millionen einunddreiBig Quersummen!
8) VierunddreiRig Billionen acht Milliarden vier Tausend und zwei
Billionen Milliarden Millionen HT |zZzT | T | H YA E

Trage die Zahl 1)
ziffernweise ein.

Die Buchstaben | 2)
in den grauen
Spalten ergeben
zwei Zahlworte! | 4)

Die Buchstaben
in den groRRen
Kastchen der 6)

zwei Zahlworte

bilden einen 7)
tierischen
Losungssatz! 8)

1. Zahlwort (1. graue Spalte): D N D L] D D HEEEE D 10O D D
2. Zahlwort (2. graue Spalte): N D HEEEEE D N D L] D D D L]

N3ISVd 3IANNH 31Qa:z3esssunsol

ANISNVLILYIANNHYTIAMOMYEZ T AN3ISAVLNHIZ134 Qg :Homyez'1
1T Z o ol v o|lo o o]l s 0| v ¢ (8
61 I € 0|0 o|lT €/ s|o 0| 9 (¢
1T € 0 ¢l|o zZls 0o 0] ¢ L (9
Xy
6T z 1. 01|o0 olo o | v |o9 0|tz o0 ¢ (s LE':E
o
Z:
14 € L v |oO o|lo ¥ 01]oO o|T I (v <3
6T v 0 0] O o|lo| s o]c¢€ AR (€ I
c
O o
%4 I 9 0] ¢ 0T | s v |¢t (¢ 55
6T € v 0] 8 0| v (T S
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Ubung zu ,GroBe Zahlen” 1 und 2: Zahlensuchspiel Sellosi standie durch

einschatzung

Finde die gesuchten Zahlen horizontal, vertikal oder diagonal (auch riickwarts) und streiche sie durch.
Die Ziffern, die Ubrig bleiben, ergeben von links oben angefangen zeilenweise gelesen die Losungszahl!

Beispiel: Sieben Millionen neuntausendfiinfundsechzig | 4 | 7 10| 0| 8 | 0|2 |9

a) Sechsundvierzigtausendneunhundertfiinfundsiebzig 9/ 6|!4/6/9|7|5|4

b) VierundflinfzigtausendneunhundertdreiRig

c) Einhunderttausenddreihunderteinundfiinfzig 1/{0/0|3/5/1/0|0

d) Zweihunderteinstausendvierundachtzig 2/ 0/4/0/0/0/|51|0

e) Sechshunderttausendsiebenhundertfiinfzig

f) Siebenhundertsechzigtausendvierundachtzig 218/0/ 5|37 ¢ .

g) Neunhundertzwanzigtausendachthundert 0/ 4/2|5/0|0 ¢ 0

h) Zwei Millionen sechzigtausendzweiundzwanzig t{)

i) Vier Millionen dreitausendfiinfhundertdrei 0/9/0/2/1/0]¢ 0

j) Neun Millionen zwélftausendneunzig 6 3/4/8,0/1/0]2

k) Neunzig Millionen vierhundertfiinfzigtausendeins

I) FUnf Milliarden einhundertzwanzig Millionen zehn- 0/6/0/0]7/5/0|1
tausendneunundvierzig 2/ 5/4/9(3/,0|7|5

Die Losungszahl lautet:

Als Zahlwort: o

DIZNVMZLYIANNHNIGIIS NINOITTIHA d3IA -HOM|Yyez S|y

‘0c2000t7  3g1dY |yezs3unsQT alQ

q 4 0O €6 VS| ¢ 81zaa1npununaupuasne}
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Ubung zu ,,GroRe Zahlen” 2: Kosmos Sellost S

Lies diesen Text. Achte darauf, dass du die Zahlworter richtig aussprichst. Du kannst diese Ubung
auch als Partneriibung machen. Dein Partner liberpriift dann, was du vorliest!

Die Entfernung von der Erde zur Sonne betrdgt im Durchschnitt etwa 149 597 870 km. Diese
Entfernung nennt man auch Astronomische Einheit (AE). Das klingt viel, ist es aber gar nicht. Der
Planet Neptun zieht durchschnittlich sogar tGiber 4 500 000 000 km, also etwa 30 AE von der Sonne
entfernt seine Bahn. Entfernungen auflerhalb unseres Sonnensystems kann man kaum noch in AE
messen. Daflir gibt es eine andere Einheit, das Lichtjahr. Das Lichtjahr ist die Entfernung, die das
Licht in einem Jahr zurlicklegt. Vielleicht weit du, dass das Licht sich im All mit einer
Geschwindigkeit von fast 300 000 km pro Sekunde ausbreitet. Das ist eine Lichtsekunde. Ein
Lichtjahr hingegen ist etwa 31 536 000 mal so lang, ndamlich knapp 9 500 000 000 000 km. Die
MilchstraBe, unsere Galaxie, hat einen Durchmesser von etwa 100 000 Lichtjahren, das sind

950 000 000 000 000 000 km. Viele Astronomen geben Entfernungen auch in Parsec an. Ein Parsec
sind etwa 31 000 000 000 000 km, also mehr als 3 Lichtjahre.

Das Sternbild Andromeda besteht aus Sternen in unserer Galaxie, die nicht weiter als 1200
Lichtjahre oder umgerechnet 11 400 000 000 000 000 km von uns entfernt sind. Der
Andromedanebel hingegen ist die uns nachstgelegene fremde Galaxie und mehr als 200 mal so weit
weg, namlich etwa 2 700 000 Lichtjahre. In km ausgedriickt sind wir da schon bei etlichen Trillionen
Kilometern. Gut, dass es die Lichtjahre als Entfernungsangaben gibt!

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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