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Inhalt

Vorwort

Die Kenntnis der Gesetze am rechtwinkligen Dreieck mit dem Lehrsatz des Pythagoras
an erster Stelle und deren vielfdltigen Anwendungen gehdren zu den grundlegenden
Bildungsinhalten des Mathematikunterrichts aller Schularten.

Vorliegendes Heft bietet zahlreiche Aufgaben zum Uben und Festigen des Lehrsatzes
des Pythagoras, des Katheten- und Hohensatzes sowie deren Anwendungen beim
Lésen innermathematischer Probleme, bei Konstruktionsaufgaben und bei praktischen
Sachverhalten.

Die Anforderungen bei den Aufgabenstellungen reichen von einfachen Ubungen und
Konstruktionen bis zum Nachweisen, Begrinden und Beweisen. Auch kreative Losungs-
ansdtze, die mit Ausdauer und Zielstrebigkeit zur Problemldsung fuhren, sind gefragt.
So wird auch die Frage aufgeworfen, ob der ,Satz des Pythagoras® im erweiterten Sinne
auch fur andere naturliche Exponenten, die groRer als zwei sind, gilt und die knobelfreu-
digen Schuler werden dahin gelockt, an einer Begriindung von Fermats Behautung zu
,basteln®. Auch gilt — fur Vieles nutzbar — die Umkehrung des Satzes des Pythagoras,
was die Schuler leicht einsehen. Die allgemeine Frage nach der Umkehrbarkeit von
Wahrheiten und mathematischen Sdtzen wird untersucht.

Historische und biographische Aspekte ergdnzen allgemeinbildend die mathematischen
Aufgaben, denn Pythagoras soll den Schulern nicht nur als Vater des berihmten, nach
ihm benannten Lehrsatzes vorgestellt werden, sondern auch als allseitig forschender
Gelehrter seiner Zeit.

Die letzten Kapitel geben Wissbegierigen schon einen kleinen Ausblick auf trigonome-
trische Begriffe wie Sinus und Kosinus und bereiten die Schuiler darauf vor, dass eine
Erweiterung des Satzes des Pythagoras fir die Berechnung an
allgemeinen Dreiecken notig ist.

Das uralte Thema ,Satz des Pythagoras® wird — und das ist das
Besondere an diesem Heft — in Ratsel, Puzzles, Marchen und ma-
thematisch verdstelte Baume eingebunden, sodass die Schuler
beim Bearbeiten der entsprechenden Aufgaben zu Zielstrebigkeit
und Ausdauer beim Rechnen, Ratseln und Knobeln motiviert werden
und Freude bei der Arbeit mit vorliegendem Material haben.

Viel Freude und Erfolg beim Einsatz der vorliegenden Kopiervorla-
gen wunschen lhnen der Kohl-Verlag und

Barbara Theuer

................................................................................................................................................................
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n Dreiecke

)
Aufgabe 1:  Schiiler verwenden fiir den Mathematikunterricht folgende beide Arten

- von rechtwinkligen Dreiecken.

Mit welchem dieser beiden Dreiecke kannst du ohne Winkelmesser einen
Winkel von 45 Grad zeichnen? Begriinde deine Antwort und weise sie
durch Rechnung nach. Benenne vorher die Dreiecke (1) und (2) in der
Ublichen Weise wie in unten angegebenem Beispiel.

C

)
Aufgabe 2: Mathe - Tangram

EA a) Schneide die vier kongruenten Dreiecke aus und lege mit diesen
Bausteinen ein Dreieck.

b) Zeichne hier das Bild des entstandenen Dreiecks einschlie3lich
der Teildreiecke.

¢) Begriinde, dass sich bei Verwendung kongruenter gleichseitiger
Dreiecke als Bausteine durch Zusammensetzen ebenfalls wieder
ein gleichseitiges Dreieck ergibt.

> VAN
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E Prifung fur Dreiecke | 1

Es genulgt nicht, drei Bestimmungsstiicke aus Winkeln und Seiten anzugeben, um
ein Dreieck zu definieren bzw. eindeutig zu konstruieren. Es missen folgende Sdtze
erfullt werden:

* (1) Innenwinkelsatz

* (2) Seitenwinkelbeziehung

Gebote

* (3) Dreiecksungleichung

* (4) Kongruenzsdtze

Alle folgend verwendeten Symbole, Gleichungen und Ungleichungen beziehen sich auf ein
Dreiecke mit der Benennung wie oben im Kasten.

1. Innenwinkelsatz 4. Kongruenzsatze
Die Summe der Innenwinkel betrdgt in jedem Zwei Dreiecke, die in ...
Dreieck 180 Grad.
a+B+y=180° - ihren drei Seitenldngen SSS

- zwei Seitenldngen und in dem
2. Dreiecksungleichung eingeschlossenen Winkel SWS

- einer Seitenldnge und in den
dieser Seite anliegenden
Winkeln tbereinstimmen WSW

Jede Seite in einem beliebigen Dreieck ist
héchstens so lang wie die Summe der beiden
anderen Seiten.
- zwei Seitenldngen und in

jenem Winkel Ubereinstim-

men, welcher der langeren

Seite gegenuberliegt, sind
In jedem Dreieck liegt der gréReren von zwei kongruent. SsW
Seiten auch der gréRere Winkel gegenuber.

c<a+b b<a+c und a<b+c

3. Seiten-Winkel-Beziehung

Aus a>b folgt a> 8,
a>c folgt a>y,
und b>c folgt B>y

L]
'ﬁ’ Aufgabe 1: (siehe Blatt 2):
o= Nicht jedes Tripel von Seiten und Winkeln beschreibt ein Dreieck. Einige

EA der folgenden Tripel werden den Anforderungskriterien an Dreiecke nicht
standhalten, weil elementare Gebote verletzt werden. Priife nachfolgende
Angaben. Schreibe die Buchstaben zur Kennzeichnung der Tripel, welche
Dreiecke nicht eindeutig beschreiben in den Papierkorb. Die ,Abfallbuchsta-
ben“ergeben geschilittelt ein Lé6sungswort. Sdmtliche Angaben beziehen
sich auf Dreiecke mit der Bezeichnung wie oben im Kasten.
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e |

Blatt

E Priifung fur Dreiecke

Ala=8cm, B=110°, y=30°

Vorsicht!

Falsche
Dreiecke!

B| a=30° c=5cm, B=120°

C|a=8cm, B=120° c=6cm

D]aoa=8cm, b=8cm, c=6cm

E|lb=12cm, =120°,y=60°

Fla=5cm, b=5cm,c=5cm

G|la=6cm, B=55° c=6cm

H|b=8cm, a=30°, y=60°

Ilc=8cm, a=12cm, y=90°

J|la=8cm, b=5cm , y=120°

K|la=70°, B=12°, y=99°

L|{a=8cm, b=6cm, c=15cm

M|a=9cm, b=7cm, c=7cm

N|J]a=8cm,b=12cm, c=4cm

O|B=120°, b=8cm, c=5cm

Pla=1cm, b=1cm, c=1cm

Qla=8cm, b=7cm, c=5cm

R|IB=90°, y=45°, a=6cm

S|c=8cm, =120°, a=4cm

T|a=8cm, b=8cm, y=90°

Ula=8cm, a=110°, y=20°

V|a=8cm, =45, y=75°

W|B=120°, b=5cm, c=6cm

X|b=8cm, a=50°, y=40°

Y|y=30° c=8cm, B=70°

Falsche
Dreiecke

Z|B=10°,c=10cm,a=10cm
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