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•	 	 Vorwort   

Aus meiner jahrelangen Erfahrung in der Matheförderung weiß ich um das Pro-
blem mit der Potenz- und Wurzelrechnung. Viele Schüler können diese Themen 
nicht richtig erfassen und einordnen, sodass es gerade bei diesen beiden Themen 
im Laufe der Schuljahre vermehrt enttäuschte Gesichter nach der gefürchteten 
Mathearbeit gibt. Auch stellen die Schüler immer wieder die berühmt-berüchtigte 
Frage, wozu sie gerade diese Themen im späteren Leben überhaupt brauchen.

Auf diese Frage kann ich meinen Schülern immer wieder versichern, dass es, 
entgegen ihrer Vorstellungen, durchaus Berufsfelder gibt, in denen die Potenz-
rechnung oder der Umgang mit Wurzeln eine gewisse Wichtigkeit hat. So brau-
chen viele Bauhandwerker und Lehrlinge im Elektro-Bereich durchaus Kenntnis-
se in diesen Gebieten. Auch für die Lehrberufe im medizinischen Sektor, oder 
für Laboranten, ist der Umgang mit der wissenschaftlichen Schreibweise eine 
Alltäglichkeit.

Da ich als Dozent für Mathematik auch bei deutschen Bildungsträgern tätig bin, 
und gerade mit lernschwachen Auszubildenden zu tun habe, kenne ich die Ein-
stellungen zu dieser Thematik, sowohl den Blickwinkel der Regelschüler, als 
auch aus Sicht der Berufsschüler. Aus diesem Erfahrungsschatz heraus und dem 
Wunsch, eine verständliche Einführung in die spannende Potenz- und Wurzel-
rechnung zu bieten, ist dieses Buch entstanden. Dabei habe ich darauf Wert 
gelegt, dem Schüler ein leicht verständliches Regelwerk mit zahlreichen Übungs-
aufgaben in den drei unterschiedlichen Niveaustufen anbieten zu können. So 
kann sich jeder individuell den einzelnen Regeln annähern, sie verinnerlichen 
und in aufsteigender Schwierigkeit bearbeiten. Das Ziel dabei soll es sein, dass 
der Schüler der Fülle der kleinen Regeln Herr wird und somit selbst die immer 
wiederkehrende Frage beantworten kann, welche Regel denn bei dieser Aufgabe 
greift.

Nun bleibt mir nur noch Ihnen und Ihren Schülerinnen und Schülern viel Erfolg 
beim Einsatz dieses Buches zu wünschen, auch im Namen des gesamten Teams 
des Kohl-Verlags.

Stefan Lamm

grundlegendes Niveau mittleres Niveau! Expertenniveau
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A	 •   Potenzrechnung      

1.   Was sind Potenzen?

Das Wort Potenz kommt ursprünglich aus dem Lateinischen und bedeutet „Vermögen, Macht“. 
Bei der Potenz handelt es sich um eine abgekürzte Schreibweise für eine gleichbleibende ma-
thematische Rechenoperation. 

	 Begriffe:			   an

	 Bedeutung:		  an  => 1 • a • a • a • a • …

Die Potenzschreibweise bedeutet:

Multipliziere die Zɑhl 1 mit der Bɑsis (ɑ) so oft, wie der Exponent (n) ɑngibt.

Wie beim Multiplizieren ein Summand wiederholt ɑddiert wird, so wird beim Potenzieren 
ein Faktor wiederholt multipliziert.

4 + 4 + 4 + 4 + 4 	 ist das Gleiche wie 		  5 • 4 = 20
4 • 4 • 4 • 4 • 4	 ist das Gleiche wie 		  45 = 1024

43	 = x		  Potenzieren: 		 4 • 4 • 4		  x = 64
x3	 = 64		  Wurzelziehen:          3				   x = 4
4x 	 = 64		  Logarithmieren:				    x = 3

Wie geht man mit der Potenz in einer Gleichung um? Welche Regeln muss ich bei der 
Äquivalenzumformung von höhergradigen Rechenoperationen beachten?

Da das Kommutativgesetz beim Potenzieren nicht gilt, gibt es zwei Umkehrrechenar-
ten, je nach gesuchter Größe (x):

ExponentBasis

log64
log 4

64

n-mal
}
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A	 •   Potenzrechnung      

2.   Potenzregeln

Bei der Potenzrechnung ist es wichtig, dass man sich in der Aufgabe orientieren kann. Dabei 
hilft es, sich an einem Fragebaum entlang zu arbeiten.

    1. Frage:	 Was ist gleich – Basis oder Exponent?

    2. Frage:	 Welche Rechenoperation wird verlangt – Multiplikation oder Division?

Potenzen mit gleicher Basis werden …

    (P1) …multipliziert, indem die Exponenten addiert werden:		  as • at = as+t

Beispiel:    a3 • a4=  a3 + 4  = a7

    (P2) …dividiert, indem die Exponenten subtrahiert werden:		  as : at = as-t

Beispiel:    a8 : a6 =  a8 - 6  = a2

Potenzen mit gleichem Exponenten werden …

    (P3) …multipliziert, indem die Basen multipliziert werden:		  as • bs = asbs = (ab)s

Beispiel:    3a • 5a = (3 • 5)a = 15a

    (P4) …dividiert, indem die Basen dividiert werden:			   as : bs = (a : b)s

Beispiel:    18a : 6a = (18 : 6)a  = 3a

Potenzen werden potenziert, …

    (P5) …indem die Exponenten multipliziert werden:			   (an)m = an • m

Beispiel:    (a4)3 = a4 • 3 = a12

Beachte auch die folgenden Rechenregeln im Umgang mit Potenzen.

●  Jede Basis hoch Null ergibt den Wert 1.			   a0 = 1      Beispiel:   5380 = 1 usw.

●  a-t  = 

●  a   =

●  Das Potenzieren ist nicht kommutativ:			   23 = 8   	 aber	 32 = 9

●  Das Potenzieren ist nicht assoziativ:			   (31)3 = 27	 aber 	 3(1³) = 3

1
at

m
n amn
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!      Runde 3:	   Ergänze den fehlenden Wert in der Lücke.

	 a)	 r9 • r      =  r13			   b)	 4     • 42 = 45

	 c)	   a  • 14a = 142a		  d)	 s-10 • s      = s-6

	 e)	 h      • h7 = h4			   f)	    7 • x        = x9

	 g)	 54x+3 • 5          = 56x-1		  h)	 1
5

 y       •       y3k = 2y2k

4 • 6	 5f	 (-5)³

7²a³	 +b4	 64

f5	 (-15)	

3.   Potenzen mit gleicher Basis multiplizieren – (P1)

 Runde 1:   Finde die passende Lösung im Kasten. Erkennst du die Unterschiede?

	 a) 	 6 + 6 + 6 + 6 =			  b) 	  6 • 6 • 6 • 6 =

	 c) 	 f • f • f • f • f =			   d) 	 f + f + f + f + f =

	 e) 	 (-5) • (-5) • (-5) =		  f)	 -5 - 5 - 5 =

	 g) 	 (-b) • (-b) • (-b) • (-b) =		 h) 	 a • 7 • a • 7 • a =

 Runde 2:   Schreibe mit einer Potenz.

	 a) 	 24 • 23 =		  b) 	 142 • 145 =		  c) 	 g11 • g12 =	

	 d) 	 d4 • d-1 =		  e) 	 5-3 • 53 =		  f) 	 b-6 • b-2 =	

	 g) 	 1000 • 1001 =		  h) 	 c20 • c4 =		  i)	 uk-3 • u2k+5 =

 Runde 4:   Vereinfache den Term so weit wie möglich.

	 a)	
1
2 w5 • 8w4 = 		  b)	 0,2f12 • 5f3 =		  c)	 4t-4 • 

3
4  t4 =

	 d)	 (-5)3 • (-5)2 =		  e)	 (-a)-4 • (-a)-2 =		  f)	
1

16  v-a • 8va+3 = 

	 g)	 17bm+3 • b-m =		  h)	 138+s • 13-8-s =		  i)	 3a²b4 • 5a-2b-3 = 

	 j)	 x4y3 • xy2 =		  k)	 -4u5v-3 • 7u-7v7 =	 l)	 lk-4 • l4 =

 Runde 5:   4 Jungs organisieren eine Party. Jeder Junge bringt 4 Mädchen mit, von 
		     denen jede 4 Kartons mit je 4 Flaschen Cola mitbringt. Jede Cola-Flasche
		     reicht für 4 Gläser. Wie viele Gläser Cola können die Jungen insgesamt füllen?

A	 •   Potenzrechnung      
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Lösung 1 Lösung 2

d4 : d-2 Z d6 S         d2

5w-3 : w-5 E  w2 I 5w2

	 K b-m-2 R b-2

tn+3 : tn K t3 B t2n+3

ax+3 : a0 A nicht definiert E ax+3

2,4y4 : 0,8y L 3y3 N  y5

4.   Potenzen mit gleicher Basis dividieren – (P2)

 Runde 1:     Finde die passende Lösung im Kasten. 

	 a)	 75 : 73 =			   b)	 f8 : f3 = 

	 c)	 4x7 : x6 =			   d)	 16z4 : 2z =

	 e)	 20a : 4a3 =			   f)	 d-3 : d2 =

	 g)	
1
2  e-4 : 1

4
 e-2 =			  h)	 gm+3 : gm+1 =

 Runde 3:   Vereinfache den Term so weit wie möglich. Achte auf das Vorzeichen!

	 Beispiel:		  = 	 x6m – (2m-1)         =        x6m – 2m+1          = 	        x4m+1

	 a)		  = _______________ = ______________ = ______________

	 b)		  = _______________ = ______________ = ______________

	 c)	 	 = _______________ = ______________ = ______________

+

1

1

m

m
b
b

1
5

1
3

5a-2	

8z3

d-5	

4x

f5	

72

g2	

2e-2

!      Runde 2:	     Mit den richtigen Lösungen findest du das gesuchte Wort.

	 Lösungswort:_____________________________

A	 •   Potenzrechnung      
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