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l Vorwort —

Aus meiner jahrelangen Erfahrung in der Matheférderung weil ich um das Pro-
blem mit der Potenz- und Wurzelrechnung. Viele Schiler kdnnen diese Themen
nicht richtig erfassen und einordnen, sodass es gerade bei diesen beiden Themen
im Laufe der Schuljahre vermehrt enttduschte Gesichter nach der gefurchteten
Mathearbeit gibt. Auch stellen die Schuler immer wieder die beruhmt-bertchtigte
Frage, wozu sie gerade diese Themen im spateren Leben Uberhaupt brauchen.

Auf diese Frage kann ich meinen Schuilern immer wieder versichern, dass es,
entgegen ihrer Vorstellungen, durchaus Berufsfelder gibt, in denen die Potenz-
rechnung oder der Umgang mit Wurzeln eine gewisse Wichtigkeit hat. So brau-
chen viele Bauhandwerker und Lehrlinge im Elektro-Bereich durchaus Kenntnis-
se in diesen Gebieten. Auch fur die Lehrberufe im medizinischen Sektor, oder
fur Laboranten, ist der Umgang mit der wissenschaftlichen Schreibweise eine
Alltaglichkeit.

Da ich als Dozent fur Mathematik auch bei deutschen Bildungstragern tatig bin,
und gerade mit lernschwachen Auszubildenden zu tun habe, kenne ich die Ein-
stellungen zu dieser Thematik, sowohl den Blickwinkel der Regelschuler, als
auch aus Sicht der Berufsschuler. Aus diesem Erfahrungsschatz heraus und dem
Wunsch, eine verstdndliche Einflhrung in die spannende Potenz- und Wurzel-
rechnung zu bieten, ist dieses Buch entstanden. Dabei habe ich darauf Wert
gelegt, dem Schiiler ein leicht verstdndliches Regelwerk mit zahlreichen Ubungs-
aufgaben in den drei unterschiedlichen Niveaustufen anbieten zu kdnnen. So
kann sich jeder individuell den einzelnen Regeln anndhern, sie verinnerlichen
und in aufsteigender Schwierigkeit bearbeiten. Das Ziel dabei soll es sein, dass
der Schuler der Fulle der kleinen Regeln Herr wird und somit selbst die immer
wiederkehrende Frage beantworten kann, welche Regel denn bei dieser Aufgabe
greift.

Nun bleibt mir nur noch Ihnen und Ihren Schilerinnen und Schulern viel Erfolg
beim Einsatz dieses Buches zu winschen, auch im Namen des gesamten Teams
des Kohl-Verlags.

Stefan Lamm

@ grundlegendes Niveau ' mittleres Niveau * Expertenniveau
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° POtenzrechnung

1. Was sind Potenzen?

Das Wort Potenz kommt urspringlich aus dem Lateinischen und bedeutet ,Vermogen, Macht®.
Bei der Potenz handelt es sich um eine abgekuirzte Schreibweise fir eine gleichbleibende ma-
thematische Rechenoperation.

Begriffe: Basis — Q" < Exponent
Bedeutung: n=>1eqgeqacqaeqge-...
_
n-mal

Die Potenzschreibweise bedeutet:

Multipliziere die Zahl 1 mit der Basis (a) so oft, wie der Exponent (n) angibt.

Wie beim Multiplizieren ein Summand wiederholt addiert wird, so wird beim Potenzieren
ein Faktor wiederholt multipliziert.

4+4+4+4+4 ist das Gleiche wie 54=20
4e4de4e4-4 ist das Gleiche wie 45 =1024

Wie geht man mit der Potenz in einer Gleichung um? Welche Regeln muss ich bei der
Aquivalenzumformung von héhergradigen Rechenoperationen beachten?

Da das Kommutativgesetz beim Potenzieren nicht gilt, gibt es zwei Umkehrrechenar-
ten, je nach gesuchter Grolde (x):

42 =x Potenzieren: 4e44 X = 64

x> =64 Wurzelziehen: 3/ 64 xX=4

4 =64 Logarithmieren: gt x=3
log 4

Lemen witerfolg  Potenzen & Wurzeln
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Q . Potenzrechnung —

2. Potenzregeln

Bei der Potenzrechnung ist es wichtig, dass man sich in der Aufgabe orientieren kann. Dabei
hilft es, sich an einem Fragebaum entlang zu arbeiten.

1. Frage: Was ist gleich — Basis oder Exponent?

2. Frage: Welche Rechenoperation wird verlangt — Multiplikation oder Division?

Potenzen mit gleicher Basis werden ...

(P1) ...multipliziert, indem die Exponenten addiert werden: aseqa'= o

Beispiel: a®ea*= a®** =d’

(P2) ...dividiert, indem die Exponenten subtrahiert werden: as:at=ot

Beispiel: a®:af= @®-% =q@?

Potenzen mit gleichem Exponenten werden ...

(P3) ...multipliziert, indem die Basen multipliziert werden: as « b® = asbs = (ab)®

Beispiel: 3a-<5a=(3°5)a=15a

(P4) ...dividiert, indem die Basen dividiert werden: as:bs=(a:b)

Beispiel: 18a:6a=(18:6)a = 3a

Potenzen werden potenziert, ...

(P5) ...indem die Exponenten multipliziert werden: (amm=qgnm

Beispiel: (a*)®=qa*"3=q"

Beachte auch die folgenden Rechenregeln im Umgang mit Potenzen.

e Jede Basis hoch Null ergibt den Wert 1. a’=1 Beispiel: 538° =1 usw.
1
e at = o
) o%: n om
e Das Potenzieren ist nicht kommutativ: 22=8 aber 32=9
e Das Potenzieren ist nicht assoziativ: (3" =27 aber 30" =3
Seite 6 - () : Lemen mit Erfole  Potenzen & Wurzeln
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Q ° Potenzrechnung

3. Potenzen mit gleicher Basis multiplizieren — (P1)

® Runde1: Finde die passende Lésung im Kasten. Erkennst du die Unterschiede?

a) 6+6+6+6=

c)  fefefefef=

e) (-5)+(-5)+(-5) =

g)  (b)e(b)(-b)(-b)=

@ Runde 2: Schreibe mit einer Potenz.

a) 2t 2% =
d) ded'=
) 100°+ 100" =

b)
e)

h)

b) 666°6=
d) f+f+f+f+f=
f) -5-5-5=

h) ae7°a+7°a=

142 « 145 = c)
53 5% = f)
cPect= i)

!  Runde 3: Ergénze den fehlenden Wert in der Liicke.

D= r13

a) rPer

c) [Ja *14a0=142%

e) o7 = e

o g5

= 56x—1

b) 4E]-42=45
d) s10. SD =s®
f) D7.XD =X9

4+6 5f  (-B)

7203 +b4 64

n 1y gz

5

X Runded4: Vereinfache den Term so weit wie moglich.

1

— 5 e 4 —
a) W 8w
d (5P (5P=
g) 17b™*3 « b =

i) xty® e xy? =

b)
e)
h)
k)

0,2f12 « 53 = c)
(-a)* » (-a)? = f
138+ ¢ 1385 = i)
-4udv3 e TUTV = 1)

o (-15)
g11 o g12 —
b®eb?=
Uk3 o Y26+ =

3
46 — t4 =
4t 1 t
— vae8va=

16
3a%b* « 5a2b2 =

|4 o |4 =

X Runde5: 4 Jungs organisieren eine Party. Jeder Junge bringt 4 Mddchen mit, von
denen jede 4 Kartons mit je 4 Flaschen Cola mitbringt. Jede Cola-Flasche
reicht fiir 4 Gldser. Wie viele Gldser Cola kénnen die Jungen insgesamt fiillen?

kinderleicht erlernen — Bestell-Nr. P11 832
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Q ° Potenzrechnung

/

4. Potenzen mit gleicher Basis dividieren — (P2)

® Runde1: Finde die passende Lésung im Kasten.

a) 7573 =
c) 4x7 : x® =
e) 20a:4a3 =
1 1
— a4 _ a2=
g) 2e .4e

b)
d)
f)
h)

fo:fo=
16z*: 2z =
d®:d?=

gm+3 . gm+1 —

5a?

f5
8z°8

72
d-5

gZ
4x

2e?

! Runde2: Mitden richtigen Lésungen findest du das gesuchte Wort.

Losung 1 Losung 2
d*:d? V4 d¢ S d?
1
5w ws E 5 w2 / 5w?
bm—1
F K pm-2 R b2
3t K t B t2n+3
a3 :al A nicht definiert E a3
1
2,4y*: 0,8y L 3y? N 3 y®
Losungswort:

X Runde 3: Vereinfache den Term so weit wie moglich. Achte auf das Vorzeichen!

6m

X6m —(2m-1)

= X6m —2m+1

= X4m+1

X
Beispiel: y2m-1
t5x+3
q) tx+1 =
1822
b) ea =

4,5¢77
¢ 09" =
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