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Vorwort

Dass eine der wichtigsten Ziele des Mathematikunterrichts darin besteht, die Schiiler' dazu zu befdhi-
gen, Mathematik anzuwenden, ist wohl ebenso unumstritten wie die Tatsache, dass dies ein relativ
schwieriges Unterfangen ist. Dies geht erfahrungsgemdfp am besten, wenn Sie Ihren Lerngruppen An-
wendungsaufgaben aus dem Alltag anbieten kénnen. Und dies fallt bei dem Thema ,Fldchen und Volu-
men von Figuren und Kérpern® eigentlich nicht besonders schwer, da diese Thematik fest in unseren
Lebensalltag integriert ist.

Wir brauchen diese Thematik, um viele alltégliche Situationen zu beschreiben bzw. zu hinterfragen. Es
gibt wohl kein Thema im Mathematikunterricht, dass sich so nah an der Umwelt und am gegenwdrtigen
und zukunftigen Alltag der Schiler orientiert. Das Thema findet sogar seinen eigenen Platz in den ma-
thematischen Leitideen der KMK Bildungsstandards fur Mathematik.

Weiterhin ist das Thema hervorragend geeignet, um die entsprechenden mathematischen Kompeten-
zen (,Argumentieren®, ,Problemlésen®, ,Modellieren®, ,mathematische Darstellungen verwenden®, , mit
Mathematik symbolisch/formal/technisch umgehen“ und ,Kommunizieren®) bei jedem Schuler auszu-
bauen.

Ziel der vorliegenden Veroffentlichung ist es, alle wesentlichen Inhalte der Gréf3enthematik fur die Klas-
sen 7 bis 10 zu erarbeiten, zu Uben und zu vertiefen. Dabei sollen vor allem auch zahlreiche oben er-
wdhnte mathematische Kompetenzen bei den Schilern ausgebaut werden.

Bei der Konzeption der Arbeitsbldtter wurde in allen Kapiteln eine besondere Akzentuierung auf den
Aufbau von GréBenvorstellungen gelegt. Diese Grdpenvorstellungen werden durch Ubung und Anwen-
dungen permanent ausgebaut und gefestigt. Innerhalb der vorliegenden Kopiervorlagen werden unter-
schiedliche Leistungsniveaus angeboten. Jeder Aufgabe wurden die drei Kompetenzklassen bzw. An-
forderungsbereiche der Bildungsstandards zugeordnet?:

Anforderungsbereich I: Reproduzieren
Dieses Niveau umfasst die Wiedergabe und direkte Anwendung von grundlegenden Begriffen, Sétzen
und Verfahren in einem abgegrenzten Gebiet und einem wiederholenden Zusammenhang.

Anforderungsbereich Il: Zusammenhdnge herstellen

Dieses Niveau umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte, indem Kenntnisse, Fertigkeiten und
Fdhigkeiten verknupft werden, die in der Auseinandersetzung mit Mathematik auf verschiedenen Gebie-
ten erworben wurden.

Anforderungsbereich lll: Verallgemeinern und Reflektieren

Dieses Niveau umfasst das Bearbeiten komplexer Gegebenheiten u.a. mit dem Ziel, zu eigenen Pro-
blemformulierungen, Lésungen, Begrindungen, Folgerungen, Interpretationen oder Wertungen zu ge-
langen.

Die entsprechende Angabe befindet sich in Klammern hinter jeder Aufgabe. Dabei steht
»R* fur den Bereich ,Reproduzieren®,

»Z* fur den Bereich ,Zusammenhdnge herstellen“ und

,»V* fur den Bereich ,Verallgemeinern und Reflektieren®.

Das Symbol bedeutet, dass die Schiler die Aufgabe im Heft oder auf einem Extrablatt ldsen sollen.
Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg beim Einsatz dieses Buches.

Bernard Ksiazek
Marco Bettner
Erik Dinges

' Der Einfachheit halber verwenden wir hier die verallgemeinernde Form. Selbstversténdlich sind auch alle weiblichen Personen angespro-
chen.
2 www.kmk.org/schul/Bildungsstandards/Mathematik_MSA_BS_04-12-2003.pdf
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m Eigenschaften Pyramiden

Aufgabe 1 (R)

a) Zeichne ein Schrdagbild einer quadratischen
geraden Pyramide in das Kdastchen.

b) Trage folgende Begriffe in das Schragbild
ein: Grundfldche, Mantelfldche, Kérperhéhe
h,, Héhe der Seitenfldchen h_, Fuppunkt

c) Besitzt eine quadratische gerade Pyramide
spezielle Dreiecke bei den Seitenfldchen?

Aufgabe 2 (2)

Wie viele Flachen, Kanten und Ecken besitzt eine quadratische Pyramide?
Fléchen Kanten

Aufgabe 3 (V)

Ecken

Beschreibe mit deinen eigenen Worten die Unterschiede zwischen einer geraden und einer

schiefen Pyramide. Begriinde deine Beobachtungen.

Aufgabe 4 (2)

Aus welchen Netzen kdnnen Pyramiden entstehen? Kreise ein.
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m Oberflachenberechnung — Pyramide 1 2

Aufgabe 1 (V)

Beschreibe, wie sich die Oberfléche einer quadratischen, geraden Pyramide zusammensetzt
und verdeutliche die Herleitung der entsprechenden Oberfldchenformel.

Aufgabe 2 (R) |X
Berechne die Oberfléche.

a) a=15cm b) a=4,3dm c) a=8,6cm d a=2,4m
h,=22cm h,=11,1dm h,=17,5cm h,=6,1m

Aufgabe 3 (2)

Berechne die Oberfldche der jeweiligen quadratischen Pyramiden.

5cm 12,6 cm 6,8 cm

Aufgabe 4 (2)

Die ,Cheops-Pyramide* steht in Agypten
und ist die dlteste und gré3te Pyramide
der Welt.

Sie ist 230,33 m lang und 138,75 m hoch.

a) Berechne die Ober- und Mantelfléiche.

b) Die Hohe der ,,Cheops-Pyramide® be-
trug friher 146,59 m. Wie grof3 war ihre
urspringliche Oberfléche?

c) Um wie viel Prozent ist ihre Oberfléche
nun kleiner?
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m Oberflachenberechnung — Pyramide 2 3
Aufgabe 1 (2)
Die Grundseite a einer quadratischen Pyramide ist 2 dm lang, die Mantelfldche A, betrdgt
12 dm2.
Berechne den Oberflacheninhalt O, die Ldnge der Seitenkante h_und die Hohe h,.
Aufgabe 2 (2)
Berechne die fehlenden Gréfen einer quadratischen Pyramide.
) b) c) d) e) f)

a 132 cm 5,8 cm 4,6 m 88 m

h, 60 cm 22m

h, 4,94 cm 8,5dm 8,94 cm

A, 50,6 m?

o, 138 dm? 366,98 cm?
Aufgabe 3 (2)

a) Skizziere ein Pyramidennetz eines reguldren Tetra-
eders in das Kdstchen.

b) Berechne den Oberfldcheninhalt eines Tetraeders
mit einer Seitenldnge von a =4 cm.

Aufgabe 4 (V)

Gegeben ist eine regelmdpige Sechseckpyramide mit einer Seitenléinge von a.

Die Hbhe der Pyramide betrégt 2a.

Bestimme den Oberfldcheninhalt O, in Abhdngigkeit von a.
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m Volumenberechnung — Pyramide 1

Aufgabe 1 (R)
Notiere die Volumenformel fur die Pyramide.

Formel:

Aufgabe 2 (R) X7
Berechne das Volumen einer quadratischen Pyramide.

a) a=15cm b) a=6,5cm c) a=8,1m d) a=17dm
h,=22cm h,=11cm h,=27,9m h,=14,9dm

Aufgabe 3 (2)

Berechne das Volumen der jeweiligen Pyramiden.
a) b) c) d)

A,

28,5cm 10,9 cm 8dm

Aufgabe 4 (2)

Berechne die HOhe einer quadratischen Pyramide.

a) V,=24,4cm? b) V, =660 m? c) V,=572,3dm? d) V,=5203 m®
a=4cm a=12m a=14,6dm a=24m
Aufgabe 5 (2)

Wie verhalt sich das Pyramidenvolumen einer quadratischen Pyramide, wenn ...

a) sich die Grundseite a verdoppelt?

b) sich die Grundseite a verdreifacht?

c) sich die Korperhohe h, verdoppelt?
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