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17. Ein Ubungszirkel zumThema , Salzbildung”

Ein Ubungszirkel zum Thema ,,Salzbildung”

Jolanda Hermanns, Potsdam

Niveau: Sek.|
Dauer: 6 Unterrichtsstunden
Bezug zu den KMK-Bildungsstandards

Fachkompetenz: Anwendung und Verknlpfung von Inhalten aus dem Bereich der
Salz- sowie lonenbildung und -bindung. Experimente zur Salzbildung, Ubungen
zum Aufstellen von Formeln und Reaktionsgleichungen

Erkenntnisgewinnung: Durchfiihren und Auswerten chemischer Experimente. Spie-
lerisches Wiederholen und Vertiefen von Fachwissen

Kommunikation: Austausch und Diskussion wahrend der Erarbeitung

Bewertung: Reflexion uber die Erarbeitung. Diskussion uber die Inhalte sowie liber
die Arbeitsweise innerhalb der Gruppe

Der Beitrag enthalt Materialien fiir:

v offene Unterrichtsformen v' Schiilerversuche v Diskussion v  Lernspiele

Hintergrundinformationen

Die historische Bedeutung von Salz lasst sich heute noch an Stadtenamen wie Schwa-
bisch Hall, Halle oder Bad Reichenhall erkennen. Auch in Strallennamen wie dem
Westenhellweg in Dortmund findet man das Wort Hall oder Hell wieder (hallan = Salz-
kruste). Stadte, wo Salz geférdert wurde oder die an SalzhandelsstralRen lagen, kamen
durch das Salz zu Reichtum und Macht. Es wundert daher nicht, dass man Salz friiher
das ,weil3e Gold” nannte. Gro3e Salzvorkommen gibt es im Salzbergwerk in Berch-
tesgaden. Dort werden pro Tag 1800 m? Sole (26,5%ig) gefordert. Heutzutage kostet
Speisesalz ca. 1 Euro pro Kilo. Die Zeiten des ,weil3en Goldes” sind also vorbei. Salz
ist jedoch immer noch ein wichtiger Stoff. In Deutschland werden jahrlich 14 Millionen
Tonnen Salz produziert. Davon werden nur ca. drei Prozent als Speisesalz verwendet.
12 Prozent werden im Winter als Streumittel auf unseren StralRen eingesetzt. Der
grof3te Teil des Salzes wird industriell verwertet. Wichtige Grundchemikalien wie
Chlor, Natronlauge, Salzsadure oder Soda werden aus Kochsalz hergestellt. In Deutsch-
land lagern mehr als 200 Milliarden Tonnen Kochsalz. Es ist daher unser wichtigster
Bodenschatz. Das Steinsalz wird mithilfe von Wasser aus den Bergwerken herausge-
I6st. In den Landern rund um das Mittelmeer wird Salz aus Meerwasser gewonnen.
In flach angelegten Meeresbecken verdunstet das Meerwasser durch die Sonnenein-
strahlung. In diesen Salzgarten wird das Meersalz dann geerntet.

Das Thema ,Salze” spielt im Chemieunterricht der Sekundarstufe | eine wichtige
Rolle. Der Name dieser Unterrichtssequenz im brandenburgischen Lehrplan verdeut-
licht das: , Salze — Gegensatze ziehen sich an”. Eines der grundlegenden Prinzipien der
Chemie, namlich die Anziehung zwischen unterschiedlich geladenen Teilchen, wird
hier erstmalig thematisiert. Der Zusammenhang zwischen dem Aufbau des Perioden-
systems und der lonenladung wird durch die Behandlung einfacher Atommodelle wie
dem Kern-Hille-Modell und vor allem dem Schalenmodell verdeutlicht. Im Unterricht
zum Thema ,, Salze” lernen die Schiiler deren Eigenschaften am Beispiel von Kochsalz
kennen. Das Bestimmen der lonenladung mithilfe des Periodensystems, die Bildung
von Salzen unter Anwendung des Schalenmodells, der Begriff der , Edelgaskonfigu-
ration”, die lonenbindung sowie verschiedene Experimente zur Salzbildung und zum
lonennachweis runden die Thematik ab.
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Hinweise zur Didaktik und Methodik
Der Ubungszirkel ist wie folgt aufgebaut:

- Alle Schulerinnen und Schiler erhalten einen Laufzettel (M 1), auf dem die bereits
bearbeiteten Stationen abgehakt werden.

- Die Stationen 1-6 konnen in beliebiger Reihenfolge bearbeitet werden.

- Die Station 7 ist zur Wiederholung und Festigung der Inhalte des Lernzirkels
vorgesehen. Diese Station soll daher am Schluss erarbeitet werden.

- Ein Glossar M 2 mit den wichtigsten Inhalten rundet die Materialien ab. Es kann am
Lehrerpult ausgelegt werden.

Durchfiihrung

Die Materialien kénnen in einem klassischen Stationenlernen, bei dem die verschie-
denen Stationen im Chemieraum aufgebaut sind, eingesetzt werden. Damit die Stati-
onen fur mehrere Durchgange zur Verfligung stehen, sollten vor allem die Lernspiele
laminiert werden und den Schilern quasi spielfertig zur Verfligung gestellt werden.
Eine kleine Einfuhrung in die verschiedenen Stationen bietet sich ebenfalls an. Als
Gruppengrol3e empfehlen sich zwei bis vier Schiiler. Weil die Schiiler in ihrem eigenen
Tempo arbeiten sollen und die Gelegenheit zur Wiederholung einer Station auch
gegeben sein sollte, miissen genligend Stationen zur Verfiigung gestellt werden. Je
nach Klassenstarke missen Stationen daher mehrfach vorhanden sein. Da die Mate-
rialien zum grofR3ten Teil aus Lernspielen bestehen, ware als Ergebnisprasentation die
Entwicklung eines weiteren Lernspiels durch die Schiiler gut geeignet. Eine Variation
oder Weiterentwicklung / Erganzung eines der enthaltenen Spiele bietet sich ebenso
an. Das neue Spiel kann dann von den Mitschiilern gespielt und bewertet werden.
Eine Diskussion (iber den Erfolg des Ubungszirkels wird dadurch initiiert.

Dieser Ubungszirkel ist fiir Wiederholungen und Ubungen konzipiert; fiir die Erarbei-
tung des Themas ist er nicht geeignet. Da bei der Erstellung von Formeln fiir Salze
die Bestimmung der lonenladung und damit verbunden die Zusammensetzung des
Salzes fir Schwierigkeiten sorgen, gibt es auch Materialien, die sich hiermit beschaf-
tigen (Stationen 2 und 6). Diese Materialien kdnnen auch im Kontext lonenbildung/
lonenbindung eingesetzt werden.

Literatur
Weitere Lernspiele zum Thema ,lonen / Salze”:

J. Hermanns: Vom Atom zum lon und zurlick — ein Gedachtnislegespiel zur lonenbin-
dung, PdN-Ch. 58 (2009), Nr. 5, 47-48.

J. Hermanns: Salzrommé - ein Spiel zur Salzbildung, PdAN-Ch. 60 (2011), Nr. 2, 43-44.
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Materialuibersicht

® V = Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt
@ D = Durchfuhrungszeit LV = Lehrerversuch Info = Informationsblatt

M1 Ab

Laufzettel: Ubungszirkel Salzbildung

M 2 Info Glossar - Salzbildung
Station1 Ab Memory-Spiel - Findet passende Parchen!
& D: 15 min
Station 2 Ab Infotext zur lonenbildung
® D: 20 min
Station 3 Ab Domino-Spiel - Fertigstellen und los!
® D: 20 min
Station4 2 SV Experimente zur Salzbildung
@ V: 10 min (Angabe der Menge pro Station)
@ D: 20 min O 4 ml Salzsaure verd. 3 2 Pipetten
@ O 2 Reagenzglaser
O 2 ml Natronlauge verd. O Reagenzglasklammern

@ O Spatel

O Spatelspitze Zinkpulver O Bunsenbrenner
O Schutzbrillen

Station 5 Ab

Vom Namen zur Formel

@ D: 25 min

Station 6 Ab Memory oder Domino - Wie heiBen die Anionen?
@ D: 20 min

Station 7 Ab Salzbildung - Teste dich selbst

@ D: 25 min

Die Erlauterungen und Losungen finden Sie ab Seite 16.
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M 1 Laufzettel: Ubungszirkel Salzbildung

Station Erldauterung Bearbeitet am:
1. Memory-Spiel Formeln und Namen von Salzen

sollen als Parchen zugeordnet
werden. ,Falsche” Formeln

Natrium mussen erkannt und entfernt
chlorid werden.
2. Infotext zur lonen- Ubungsaufgaben zur Bildung von
bildung lonen mithilfe eines Infotextes

Formeln werden zu den Namen
von Salzen gebildet. Anschlie3end
wird zur Ubung und Festigung das
Domino-Spiel durchgefihrt.
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4. Experimente zur Bei den Experimenten werden auf
Salzbildung zwei verschiedene Arten Salze
hergestellt.
5. Vom Namen zur Spielerisch wird die Vorgehens-
Formel weise erlautert, wie man die

Formel eines Salzes erstellt.

6. Spiel zum Namen von| Mit dem Spiel wird gelibt, die An-
Anionen (Memory ionen richtig zu benennen.
oder Domino)

Natrium EE\ES
chlorid ‘ L

7. Teste dich selbst In einem Liickentext werden die
wichtigsten Inhalte zum Thema
Salzbildung wiederholt und tber-

pruft.
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