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Anleitung

Sehr geehrte Kollegen und Kolleginnen,

dieses Werk zum Stationenlernen im Bereich Lineare Funktionen soll Ihnen ein wenig Ihre
alltégliche Arbeit im Mathematikunterricht erleichtern. Die einzelnen Ubungsstationen eignen
sich sowohl fur die Klassenstufen 8 als Lerneinstiegshilfe, sowie fur spatere Klassen zur
gezielten Wiederholung dieses prifungsrelevanten Themenbereichs. Dabei war es uns
besonders wichtig, dass wir die einzelnen Ubungsaufgaben in unterschiedliche Ubungsfelder
A, B, C, D, E und F einteilen. Fir jedes dieser sechs Ubungsfelder stehen im hinteren Bereich
des Heftes Tipp-Karten zur Verfligung. Die Reihenfolge der Stationen ist frei wahlbar, so
konnen die Schiler in ihrem individuellen Arbeits- und Lerntempo schiler- und handlungs-
orientiert vorgehen. Denn nur so kann Wissen langfristig gespeichert und wieder abgerufen
werden. Durch den individuell ausfullbaren Laufzettel wird bei dieser differenzierten Arbeits-
form stets der Uberblick gewahrt. Die Materialien eignen sich dank der méglichen Hilfe-
stellungen durch die Tipp-Karten auch hervorragend fir die Selbstlernzeit. Als didaktische
Hilfestellung wurde eine Bastelanleitung fur einen Funktionenschieber erarbeitet.

Ausfuhrliche Erklarungen zum Thema und Handout fiur die Schiiler:

In diesem Kapitel wird das komplexe Thema der linearen Zusammenhange, sowie deren
Berechnung und graphische Darstellung ausftihrlich und mit vielen Graphiken und Muster-
rechnungen erklart. Im Anschluss daran befindet sich eine knappe Zusammenfassung,
welche in Klassenstarke kopiert als Handout fir die Schuler eingesetzt werden kann.

Bastelanleitung zum Funktionenschieber:

Der Funktionenschieber ist eine Mdglichkeit, dem Schuler den linearen Zusammenhang
bildlich vorstellen zu kdnnen. Einmal gebastelt, 1asst sich der Funktionenschieber auch gut
archivieren und jederzeit wieder einsetzen. Er kann sowohl aus Folie erstellt und somit fir
den Einsatz am Over Head Projektor genutzt werden, als auch in Klassenstarke kopiert und
gemeinsam gebastelt werden.

Stationen:

Die Ubungsaufgaben auf den einzelnen Stationskarten enthalten zwar eine Nummerierung,
konnen aber dennoch flexibel eingesetzt werden. Jeder Schiler kann selbst entscheiden,
welche Stationen er bearbeiten mdchte. Dies kdnnen beispielsweise lediglich Ubungsauf-
gaben aus einem Themenbereich sein, ebenso gut kdnnen jedoch auch Aufgaben aus allen
Bereichen vermischt werden. Die Karten lassen sich auch beliebig umnummerieren, wenn
den Schulern dadurch die Zuordnung erleichtert wird.

Grund- und Expertenaufgaben:

Innerhalb der Bereiche gibt es Grundaufgaben, die mit einem Ausrufezeichen markiert sind
und Expertenaufgaben, die mit einem Stern gekennzeichnet sind. Die Grundaufgaben
sollen von allen Schilern bearbeitet werden. Schwachere Schuler kdnnen hier auf die
Tipp-Karten A - F zurickgreifen. Die Expertenaufgaben enthalten vertiefende oder weiter-
fuhrende Inhalte. Je nach Leistungsstand Ihrer Klasse konnen Sie jedoch problemlos
Stationsaufgaben anders kennzeichnen.
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Anleitung

Tipp-Karten:

Wie bereits erwahnt gibt es flir die sechs Themenbereiche Tipp-Karten. Es empfiehlt sich,
die Tipp-Karten z. B. in Briefumschlagen verpackt den Stationen beizulegen oder sie sogar
an einem separaten Ort zu platzieren. So Uberlegen die Kinder eher, ob sie einen Tipp
bendtigen oder nicht und werden nicht so stark dazu verleitet, aus Bequemlichkeit einen
Blick darauf zu werfen.

Losungen:

Wer die Aufgaben der Schiler korrigiert, hangt zum einen von der Lerngruppe und zum
anderen von den Vorlieben des unterrichtenden Lehrers ab. So kann dieser die Verbesserung
der Schileraufgaben selbst Gbernehmen, oder diese Aufgabe in die Verantwortung der Kinder
Ubergeben. Unter jeder Aufgabenkarte ist die entsprechende Losungskarte angebracht. Alle
Karten kénnen laminiert und entsprechend verteilt werde. Alternativ konnen Sie die Seiten
jedoch auch kopieren und die Losungen, fur die Schiler erkenntlich markiert, an einem
passenden Ort positionieren oder nachreichen.

Stationen-Laufzettel:

Der Stationen-Laufzettel ist so konzipiert, dass die Lehrkraft oder die Schiler die Themen-
bereiche A bis F sowie die entsprechend nummerierten Ubungsaufgaben eintragen.

Die Kinder haken dann ab, wenn sie eine Station erledigt haben. Ein weiterer Haken wird
gesetzt, wenn die Station korrigiert wurde.

Lineare Funktionen Domino

Dieses Dominospiel besteht aus 40 Spielkarten, die auf Karton kopiert, ausgeschnitten

und gegebenenfalls laminiert werden. Gespielt werden kann es von 2 - 4 Spielern. Jeder
Mitspieler erhalt 5 Karten, die restlichen verbleiben als versteckter Stapel auf dem Tisch.
Bestimmt wer beginnen darf und spielt anschlieRend Reihum. Dabei wird stets versucht,
rechts oder links an den Graphen/die Funktionsgleichung ,anzudocken”. Wem dies nicht

gelingt, muss eine Karte vom Stapel nehmen, bis dort keine mehr sind. Gewonnen hat, %
wer als erster Spieler alle Karten richtig angelegt hat. &
Symbole: E
Heft L._!J Grundaufgabe 7 ! ? T

Stift/Bleistift / Expertenaufgabe y * ? %

. vAY §

Blatt Papier Einzelaufgabe <1®l> =

B N 4 @

| o

Geodreieck Partneraufgabe <1®l> 2

bya

Nach dieser kurzen Einfihrung winscht lhnen viel Spal beim Einsatz der Materialien 3
lhr Kohl-Verlag =
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Ausfuhrliche Erklarung zum Thema

Werden verschiedene GroRenbereiche zueinander in Beziehung
gesetzt, so entstehen Zuordnungen, die man in Tabellen,
Diagrammen oder sogenannten Graphen im Koordinatensystem
darstellen kann.

Beispiele:

1. Die Grafik zeigt die Wachsamkeitskurve von Maxchen Mud wahrend eines
ganz normalen Schultages von 8.00 h - 13.30 h.

megawach
hellwach
wach

ansprechbar

tranig

8.00 h 9.00 h 10.00 h 11.00 h 12.00 h 13.00 h

2. In der Tabelle sind die Daten zu den angebotenen und nachgefragten Ausbildungs-
platzen in der Bundesrepublik von 1992 - 1997 gegeben. Anhand einer Darstellung
im Koordinatensystem lassen sich die zeitlichen Entwicklungen gut vergleichen.

Jahr 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Aubeng e | 721825 | 655857 | 621992 | 616988 | 609 289 | 634 800

Aufgﬁﬁﬁflgﬁ‘gf;m 608 190 | 587 879 | 586 810 | 597 736 | 612 800 | 634 900

750 000
700000 |~
650 000
______________________ ....«"""‘
600 000 o'o._..............‘ P L ee00 8 ¥
550 000
1992 1993 1994 1995 1996 1997 Jahr
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Ausfuhrliche Erklarung zum Thema

Gehort zu jeder Grofe aus einem ersten Bereich genau eine
Grolie aus einem zweiten Bereich, dann nennt man diese
Zuordnung eine Funktion. Die zugeordneten Grolien des

zweiten Bereichs nennt man Funktionswerte.

Vom Mulheimer Flughafen starten bei
schonem Wetter regelmafRig Freiluftballons. 1. Bereich 2. Bereich
So ein Ballon »schwebt« - je nach Windlage -
mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit lh 22km £
von 22 km/h durch die Liifte. h Adkm B
Welchen Weg legt er in 2 h, 15 min, 45 min, ) &
3 h 30 min zurlick? 15 min 55km .2
Die Funktionswerte fur die GroRen des ersten 45 min 16,5km &
Bereichs (z. B. 2 h, 15 min, 45 min, 3 h 30 min) 3 h 30 min 77 km =
kann man in einer Wertetabelle festhalten.
1. Bereich 2. Bereich
Hier kann man nicht von einer Funktion
—p 153 cm 52 kg Q sprechen, weil einer Grolie aus dem
= . . .
145 cm 44 kg 2 ersten Berelch zwei ve_rschledene Werte
166 cm 65 k Z aus dem zweiten Bereich zugeordnet
& = wurden.
—p 153 cm 49 kg %
161 cm 63 kg =
Funktionen spielen in vielen Bereichen eine Rolle. Die Geschwindigkeit ist z. B. z
eine Funktion der Zeit und des Weges: §
o Weg (s) [km] '
GGSChWIndngelt V= Zeit (t) [h] g
£y
o0 g
Fdr die Darstellung von Funktionen = §
benutzt man das Koordinatensystem. 40 3
Die Darstellung heifl3t Graph der Funktion. <
Aus dem Graphen kannst du z. B. 30 // s
ablesen, zwischen welchen Zeiten / E
Méaxchen Pedalo auf seinem 20 L E
Mountainbike mit konstanter T 2
Geschwindigkeit fuhr. 0 » o
Wie grol war seine / iE
Geschwindigkeit in km/h? - g
Wann legte Maxchen Pausen ein? 0 ] 5 3 Fahrzeit [h]
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Ausfuhrliche Erklarung zum Thema

Viele Zuordnungen des taglichen Lebens sind proportionale
Funktionen. Bei proportionalen Funktionen ist das Verhaltnis
der Werte des zweiten Bereichs und des ersten Bereichs
zueinander konstant.

Kartoffelhandler Karlchen Knolle hat sich fiir den Verkauf seiner leckeren
Produkte »Hansa - non Grata« eine Tabelle angelegt.

Anzahl kg 2 3 5 8 10 12
€ 3,00 4,50 | 7,50 | 12,00 15,00 18,00

: e 3,00 450 7,50 12,00 15,00 18,00
Die Verhaltnisse 5 3 3 3 10 12

sind konstant 1,5.

Paulchen Pozniak arbeitet in seiner Freizeit im Demiamarkt. Er erhalt fir eine
Stunde Arbeit 6,20 €. Es durfte dir nicht schwerfallen, die Tabelle zu erganzen.

Anzahl
Stunden 1 ‘ 4 7 3 9

Verdienst 6,20 €

30v°CL 308vC 30v'ey 3098l 308'GS

Der Fruchtsafthersteller Mitfaier presst aus 40 Apfelsinen 6 Liter des kostlichen
Bollentrinasaftes. Sicherlich kannst du die Tabelle erganzen.

091 0009 00008

Anzahl Apfelsinen| 40 800 20000

Liter Saft 6 24 900 12000

0cl 000€

Das Bankhaus »Safenix« drickt Kunden, die ihr Geld fur einen Penunzienurlaub
umtauschen wollen, diese Tabelle zum Ausfillen in die Hand.

08 00€ 0Sv 009

€ 10 50 100 200 | 500

Penunzen| 275 2200 | 8250 | 12375 16500
GJel 0S.2 00SS 0S./€L
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Ausfuhrliche Erklarung zum Thema

Proportionale Funktionen lassen sich durch Funktionsgleichungen
darstellen. Mit Hilfe von Funktionsgleichungen kdnnen fur die
x-Werte des 1. Bereichs die zugeordneten y-Werte des 2. Bereichs
berechnet werden.

Wenn Kartoffelhandler Karlchen Knolle weil}, dass 1 kg seiner Kartoffeln 1,50 €
kostet, dann kann er eine Funktionsgleichung y = 1,50 ¢ x aufstellen.

Ein Kunde kauft 9 kg Kartoffeln. Karlchen Knolle braucht nur zu berechnen
1,50 * 9 und weil}, dass er von seinem Kunden 13,50 € zu bekommen hat.

Paulchen Pozniak wurde fur seine Arbeit im Demiamarkt eine Funktionsgleichung
erstellen, die ihm fur jede geleistete Stunde den Verdienst berechnet:

y = 6,20 * x. Wenn er am Wochenende 4 h 30 min arbeitet, erhalt er 27,90 €.
Rechne nach!

Der Fruchtsafthersteller Mitfaier hat eine etwas kompliziertere Funktionsgleichung
aufzustellen, weil er wissen muss, wie viel Liter Saft aus einer Apfelsine kommen.
Wenn aus 40 Apfelsinen 6 Liter Saft gepresst werden, dann werden aus einer Apfelsine
0,15 Liter gewonnen (6 : 40 = 0,15). Somit lautet die Funktionsgleichung fur
Bollentrinasaft y = 0,15 « x, wobei du fur x die Anzahl der Apfelsinen einsetzt und
y den Saftgewinn anzeigt.

Beispiel:

Wie viel Liter Saft ergeben 800 Apfelsinen?

y =0,15+ 800

y =120

800 Apfelsinen ergeben 120 Liter Saft.

Kunden des Bankhauses »Safenix« stellen die Funktionsgleichung y = 27,5 « x auf.

Erganze fur die Funktionsgleichungen die Wertetabelle

=4. =0,4 =2.

y X y X y=7g-°x 5
X y X y X y :
4 9l 2 80 5 y .

2 8 0 0 10 8 g

3 z 4 9l 7,5 9 g

7 82 2,1 v8'0 2,5 z s
0,2 80 8,5 v'e 12,5 o1 g
1,7 8'9 3 Al 25 0z '
5,4 91z 9 9'c 3 'z &
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