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N2S Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

wir sind taglich von Elektronik umgeben, und wir nutzen sie standig. Das allein ist noch
kein ausreichender Grund, die Schuler* Kenntnisse uber Elektronik lernen zu lassen.
Erst in Verbindung mit der Zeit nach der Schule lasst sich sinnvoll eine didaktische
Begrundung finden. Nach der Schulentlassung folgt meist eine Berufsausbildung. Und
dann werden sich die Azubis haufig mit Elektronik befassen missen, wozu wir hoffent-

lich die Grundlagen vermittelt haben.

Neben der Elektronik wurden Aspekte der Arbeitslehre berticksichtigt. Es gibt eine La-
gerhaltung, die Situation der Auszubildenden wird behandelt. Schliellich kdnnen die

Es gibt inzwischen Berufe mit neuen Bezeichnun-
gen. Der Autoschlosser oder Automechaniker ist
heute der KFZ-Mechatroniker, und der Maschinen-
schlosser ist zum Maschinenbau-Mechatroniker
geworden. Selbstverstandlich stehen auch Mad-
chen und Frauen diese Ausbildungsberufe offen.

Daruber hinaus gibt es eine Vielzahl von Ausbil-
dungsberufen, die Kenntnisse und Einsichten in

die Elektronik voraussetzen: Fertigungsmechaniker, Assistent medizinische

Gerdtetechnik oder Gerdtezusammensetzer usw..

Wer sich in der Elektronik ,auskennt®, hat auch nach einer Ausbildung oder nach
der Tatigkeit in einem elektrofernen Beruf Chancen, in einen Elektronikberuf

einzusteigen.

Davon abgesehen fdllt uns der Umgang mit der unbekannten Welt der Elektronik
leichter, wenn wir einige ihrer Grundlagen verstehen — das reduziert die Angst vor

dem Neuen.

»,Azubis“ durch anspruchsvollere Arbeitsauftrage bis zum ,Meister aufsteigen.

Das Thema ist also lehrreich und spannend. Es wiinschen Ihnen Erfolg und zufriedene

Schiuler — das Kohl-Verlagsteam und

Wolfgang Wertenbroch

*Mit den Schiilern bzw. Lehrern sind im ganzen Heft selbstversténdlich auch die Schiilerinnen und Lehrerinnen gemeint!

n
Bedeutung der Symbole: ‘u Einzelarbeit
EA
N '™ Schreibe ins Heft/

in deinen Ordner

0
m

-

n?-ﬁ

v n Partnerarbeit
PA

Arbeiten in
kleinen Gruppen
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Einleitung Sy

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

die Abbildung zeigt einen Schragaufzug, mit dem Lasten schrdg nach oben befordert
werden. Wenn du einen solchen Aufzug gesehen hast, wirst du vielleicht gestaunt ha-
ben. Du hast dir vorgestellt, dass hier ein Motor Arbeit verrichtet, und dass elektrischer
Strom irgendeine Rolle dabei spielt.

Du wirst wahrscheinlich nicht daran gedacht haben, dass die Funktionen dieses Auf-
zuges gesteuert werden mussen — sonst fallt womaoglich die ganze Last herunter.

Die Steuerung erfolgt durch elektrische und elektronische Bauteile, die auf eine Platine
geldtet sind und zusammenwirken.

— Bestell-Nr. P11 379

Mit dieser abgebildeten Platine beginnst du den Einstieg in die Elektronik. Du siehst
auf der Abbildung mehrere Gruppen von Widersténden. Das sind die flach anliegenden
rohrférmigen Bauteile mit den (Farb-)Ringen. Mit diesen Bauteilen beginnen deine
Versuche und der Aufbau von Schaltungen.
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o I. Zur Organisation des Arbeitsmaterials

Fur die vielen Versuchsaufbauten bendtigen die Schuler sehr viele Einzelteile, die
geordnet und gut auffindbar sein missen.

Die Bauplatten und das Werkzeug sind in Kartons oder Schubladen leicht aufzube-
wahren. Schwieriger wird es mit den vielen verschiedenen Bauteilen wie Widerstdn-
de, Dioden, Transistoren, Kondensatoren oder LEDs usw..

Dafur bietet sich ein Sortierkasten an (s. Abbildung). 3
Und weil Schaltungen auch wieder abgebaut werden, .:- aeg,, Y '*e‘-h
mussen die Bauteile in die richtigen Schublddchen - - q bﬁi
einsortiert werden. Deshalb sollten die Schublddchen ' ;
des Sortierkastens beschriftet werden. e 'f BI” 1" 4.'1"&-

Fur die Widerstande wird jeweils der erste Farbring
notiert: Widerstdnde braun, Widerstdnde rot usw..
FUr Kondensatoren und fur Elkos gibt es je ein Schub-
Iddchen, auch fur Dioden, LEDs, Einstellwiderstdnde,
Heildleiter usw..

Es ist zu Uberlegen, ob fur jeden Sortierkasten ein ,Lagerverwalter® zustandig ist.
Dieser Schuler kontrolliert, ob die Bauteile richtig einsortiert sind; die Widerstdnde
mit dem ersten braunen Farbring mussen in ,Widerstande braun® liegen, und nicht in
»Widerstande rot“ usw..

Die Stelle des Lagerverwalters konnte alle vier Wochen neu besetzt werden. Damit
wdre auch die Arbeitslehre recht praxisnah berlcksichtigt.

Wenn Sie den Sortierkasten haben, soll er auch geflllt werden.

2 Wenn Sie sich schon langer mit Elektronik befassen, werden Sie einfach die
Bauteile fur alle Versuchsaufbauten zusammenrechnen und einkaufen.

2 Wenn Sie aber in dieses interessante Thema einsteigen, kdnnen Sie so
vorgehen:

- Sie kaufen lediglich das Material fur die ersten drei Versuchsaufbauten mit
Lusterklemmen.

- Wenn die Schiler damit arbeiten kdnnen, rechnen Sie das Material flr die
weiteren Versuchsaufbauten zusammen und kaufen es ein.

< Erfahrungsgemadl wird es bei den Bauteilen Verluste geben durch versehentlich
zerstorte Bauteile. Kaufen Sie deshalb jeweils 10 Stlck als Reserve ein.
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. Zur Organisation des Arbeitsmaterials .

<2 Vorbereitung der Schaltung mit dem IC 7400

»Was sind das fur Dinger?“ fragte mich ein Schuler, indem er auf den IC (Integrated Circuit,
Integrierter Schaltkreis) auf der Platine des Steuergerdates wies.

Ich versprach ihm, dass wir auch mit solchen Bauteilen Schaltungen bauen wirden. Wenn
Sie das auch vorhaben (s. Kapitel 10 zur Digitalelektronik), sind einige Vorbereitungen
erforderlich. Der IC 7400 hat 14 Anschlusse. Im Rahmen unserer Versuche werden zwar
nicht alle Anschlisse (Pins) gebraucht, aber allein das Aufléten auf eine Platine ist schon
eine forderlich lohnenswerte Arbeit — fir Schiler nach einem Lotkurs. Der IC wird nicht
selber aufgeldtet, sondern in eine Fassung gesteckt, die auf die Platine gelotet ist.

Weil die Platine mit weiteren Bauteilen verbunden
wird, I6ten Sie nach der Fassung auch etwa 6 cm
lange Litzendrahte an.

Wenn die Schaltung gesteckt wird, schrauben Sie
die Enden der Litzendrdhte in HO-Stecker. Bereiten
Sie auf alle Fdlle mehrere Platinen mit IC-Fassungen
vor: Entweder wird aus Versehen eine Litze abge-
rissen, oder mehrere Schiler bearbeiten gleichzeitig
denselben Arbeitsauftrag.

IC kénnen verschieden
viele Anschliisse haben.

geldtete Platine gelotete
von oben Platine
von unten

e o

.........

Wenn Sie selber nicht I16ten wollen, und auch keine Schiler damit beauftragen kénnen,
findet sich vielleicht ein Kollege dazu bereit. Wenn auch das ohne Erfolg bleibt, findet sich
unter den vielen Eltern lhrer Schule bestimmt jemand, der die Létarbeit mit Freuden tber-
nimmt.

< Zur Prasentation der Arbeiten

Von den Unterrichtsergebnissen in Form von Schaltungsaufbauten werden nicht nur lhre
Schuler begeistert sein. Gonnen Sie doch den Eltern und anderen Besuchern lhrer Schule
den Anblick von Schaltungen, die von Vielen nicht verstanden und schon deshalb bewun-
dert werden: ,Das haben die gemacht?!”.

Um das zu ermoglichen, brauchen Sie nur eine kleine oder auch gréRere Eingangshalle
der Schule, und darin an einer gut erreichbaren Stelle eine Vitrine an der Wand. Sie sind
jetzt nur noch fir den Rest zustdndig. Falls Sie noch zdgern sollten — nur Mut. Elektronik
ist einfacher, als Sie denken!

— Bestell-Nr. P11 379
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et Il. Der Aufbau der Schaltungen

Das Loten auf Lotstutzpunkten

Sicherheitshinweise

Die Schuler brauchen: Lotkolben bis 30 Watt, Elektroniklot (60% Zinn, 30% Blei,
2% Kupfer und Flussmittel)

Die Arbeit mit dem Loétkolben und die Handhabung des Elektronikiot ist nicht ganz
problemlos. Beim Loétvorgang entwickeln sich durch das Verdampfen des Flussmit-
tels Stoffe, die bei unzureichender Bellftung zu gesundheitlichen Beeintrdchtigungen
fuhren kdnnen. Deshalb ist fur gute Bellftung des Arbeitsplatzes zu sorgen.

Wenn das Flussmittel Augen oder Haut berlhrt, muss es sofort mit viel Wasser abge-
waschen werden. Bei Kontakt des Flussmittels mit den Augen ist sofort ein Arzt auf-
zusuchen.

Da bleihaltiges Lot verwendet wird, muss auf sorgfaltige Hygiene geachtet werden.
Blei gelangt Uber die Hande und Speisenaufnahme in den Korper. Deshalb ist jeg-
liches Essen wahrend des Lotens nicht erlaubt. Nach Beendigung des Lotens mussen
die Hande grundlich mit Seife gewaschen werden.

Der Lotkolben muss so gehandhabt werden, dass er nicht mit brennbaren Stoffen in
Berthrung kommen kann. Nur so werden auch Schmorstellen an Kabeln vermieden.

Die Voraussetzungen

=

00

O 0O 00 O

Die Lotarbeit gelingt nur nach ausreichender Einarbeitung. Zu lernen ist die Vorbe-
reitung des Arbeitsplatzes mit Lotkolben, angefeuchtetem Schwamm und geordnet
abgelegtem Werkzeug, Elektroniklot und weiterem Material.

Zu lernen ist die richtige Haltung des Lotkolbens und die Verwendung von moglichst
wenig Lot.

Das Lot soll verlaufen, um Lotbriicken zu vermeiden. Die Lotstelle muss blank, sauber
und fettfrei sein. Vor der Arbeit werden die Lotstitzpunkte mit Lappen und Brenn-
spiritus fettfrei gemacht. Der Spiritus steht weit vom Arbeitsplatz entfernt.

Der Lotvorgang soll nicht Idnger als etwa fliinf Sekunden dauern, um Bauteile nicht zu
sehr zu erhitzen und zu zerstoren.

Litzen mussen vor dem Loten verdrillt werden.

Der Lotkolben wird auf die Lotstelle gehalten und keinesfalls gedrickt. Wenn zu stark
gedruckt wird, kann der heifl3e Létkolben abrutschen, unbeabsichtigte Lotverbindun-
gen herstellen oder Brandwunden hervorrufen.

Zuerst wird die Lotstelle genigend lange (etwa 2 Sekunden) erwarmt. Dann erst wird
das Lot an die Spitze des Lotkolbens und an die erwdrmte Lotstelle gehalten.

Wenn ein kleines Stlick Lot abgeschmolzen ist, muss es Uber die Lotstelle verlaufen.
Der Lotvorgang wird beendet, indem erst das Loétzinn und dann gleich darauf der L6t-
kolben abgesetzt wird.

Danach wird die Lotspitze am feuchten Schwamm abgestreift, um Létzinnreste zu
entfernen.

Die Lotstelle soll nach dem Létvorgang ohne Wackeln oder Erschitterungen abkih-
len, um eine sichere Verbindung zu ermaoglichen.
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Il. Der Aufbau der Schaltungen NG

Die Einweisung der Schuler

Die vielen Arbeitsschritte zeigen, dass Loten ein komplexes Verhalten ist, das durch Imita-
tionslernen gelehrt werden sollte. Deshalb weisen Sie am besten zwei Schiuler gleichzeitig
ein. Sie begleiten dann die Arbeit an zwei Lotstellen und verbalisieren dabei das Arbeits-
verhalten bzw. die Arbeitsschritte.

Zu Beginn sollte jeder Schiiler diese beiden Arbeitsauftrdge erledigen:

2 Auf ein Brett werden mit einem kleinen Hammer
Reil3ndgel eingeschlagen, entfettet und verzinnt.
Dann werden Widerstdnde beliebiger Werte auf-

gelotet.

L
Sie begleiten die Arbeit mithilfe der Ausfihrungen \
auf Seite 7. Bekrdftigen Sie bitte Arbeitsverhalten, \ \
das richtig ausgefuhrt wurde. \

U Widerstdéinde
2 Beim ndchsten Arbeitsauftrag werden die verzinnten

Reil3ndgel mit Draht (Klingeldraht) verbunden. 1 ! ! o
Auf den Draht werden Létzinntropfen angebracht,
die als Lotstutzpunkte fur Widerstande dienen.

— Bestell-Nr. P11 379
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PRy Il. Der Aufbau der Schaltungen

Der Aufbau in Schraubtechnik

> Der Aufbau mit Bauplatten
und HO-Steckern

) NN
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Hier werden die Bauteile in den HO-Steckern
festgeschraubt. Dabei entfallen einige Nach-
teile des Lotens:
» Bauteile werden nicht Uberhitzt/zerstort.
» Fehlerhafte Anschllisse missen nicht
durch Abléten korrigiert werden.
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Hinzu kommen Vorteile dieses Schraubverfahrens:

» Bauteile kdnnen nach dem Abbau von Schaltungen wieder verwendet werden.

« Experimentieren ist leicht moglich.

» Die manchmal schwierige Handhabung des Loétkolbens kann entfallen. Dadurch
ist problemloses Arbeiten in grof3eren Gruppen maoglich. Sie sind von der Beauf-
sichtigung der Lotarbeiten entlastet und kdnnen sich auf den Aufbau der Schal-
tungen konzentrieren.

< Der Aufbau mit Liisterklemmen

— Bestell-Nr. P11 379

» Schrauben Sie mit zwei Holzschrauben auf ein Brettchen aus Weichholz zwei
Reihen von sechs Lusterklemmen (klein). Der Abstand zwischen den beiden
Reihen soll 3 cm betragen. Kleben Sie eine Folie daneben und nummerieren die
Reihen. Erlduterung: Die kleine Lusterklemme wurde gewdhlt, weil sie am besten
geeignet ist, die drei Anschlisse von Transistoren aufzunehmen.

Nun sind die Schiiler an der Reihe:

* Du brauchst 1 Schraubendreher fiir die Schrauben der Liisterklemmen und
2 Widerstédnde.

» Schiebe die Widersténde mit einem Drahtende in die Liisterklemmen 1 und 10
und schraube sie fest. Achte darauf, dass der Anschluss des Widerstandes nur
unter einer Schraube befestigt wird.
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lll. Der technische Widerstand und seine Wirkung o

0
"‘ Aufgabe 1: Du brauchst:
EA
e 1 Widerstand 120 Ohm mit den Farben braun — rot — braun
e 1 Widerstand 1,8 Kilo-Ohm mit den Farben braun — grau — rot
e 1 Widerstand 6,8 Kilo-Ohm mit den Farben blau — grau — rot
Widerstand  Widerstand ~ Widerstand
120 Q 1,8 kQ 6,8 kQ
I | l
Male die Ringe farbig aus ( N [ 3 (
und beginne mit dem
oberen Ring.
. J I J I J
ﬁ
M Aufgabe 2: a) Baue auf dem Brett mit den Liisterklemmen diese Schaltung auf.
EA Du brauchst auBBer den drei Widersténden:

® 1 Leuchtdiode (LED), Schaltdraht, Zange, Schraubendreher,
2 x 20 cm Litzendraht, 1 Flachbatterie 4,5 V

e Stelle mit dem Schaltdraht die Verbindungen zwischen den Liisterklemmen her.

e Setze die Widerstéinde nur mit einem Anschluss ein und schraube sie fest.

® Nun wird die LED eingesetzt. Halte sie + LED -
gegen das Licht und sieh in den Kérper
der LED. Du siehst zwei verschieden
dicke Anschliisse. Der dickere Anschluss
muss mit einer Litze zusammen zum
Minus-Anschluss der Batterie angeschlos-
sen sein. Du erkennst unten am Gehduse
der LED eine vorspringende Nase, die
nach Plus angeschlossen sein soll.

® \Verbinde die LED mit dem Minus-
Anschluss der Batterie.

® Tippe mit dem freien Draht des Plus-Anschlusses der Batterie nacheinander an
die freien Kontakte der Widerstdnde und beobachte die LED.

— Bestell-Nr. P11 379
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