PR ———

Der Hebel - Lasten spielend bewegen
o B, Wopper

Physik  Amwandungen von Habeln i Allog kemsrisrnen; sivsatigs ond zwaisi
Hebelvrchodr o Hebolgstz vl Rochrgen il =
-

Wissenswertes zum Hebelgesetz
libd wH."' Helfer im Altag.
1, S, Sl g vl ardes Welamge fekionen

...;.ww-mm Fn oot B b T
ok oty bt Fokoion ds Hobolgonze
Seit wan nutzen Menschen das Hebalgesefz?

e it b e Eoeln o Meren e d Efgon Weamogm
ke i o et v DU o
i e i i e R e ook
Awerdr ool gas

poprieichei

el o Mot P Sl s s i Doy S
Hebalgasatze.

Das Hobelgeset: - Welche GesetzmiBigkeit stockt dahintor?
Mt e s sich auch schwer Lasen it geringr i b,
und dos s kennan Kidorurd Jigandic,

rogenannier
enmrabieden, A g Feaor o welgs K gl wrcen s o 2o
Habslorm,

DusHobolgunt. i bt don Gl warn Flgres
D e oo e Kesbar 1 3rc S Pk s L und L
felohe

Einseitiger und weiseitiger Hebel - was ist dor Untorschiod?
et vl Kt bezoon i D ouf et gl St o s i von

wird die Skonge durch dia Drshochi
e Tole gt e zwel K wiken o vrschiodenen St de Diehochs



http://www.school-scout.de/47239-der-hebel

RAAbits Hauptschule 7-9 - Naturwissenschaften 71 Hebel m

Der Hebel - Lasten spielend bewegen

Jost Baum, Wuppertal

Physik Anwendungen von Hebeln im Alltag kennenlernen; einseitige und zweiseitige
Hebel unterscheiden; das Hebelgesetz kennenlernen; Rechnungen mithilfe des
Hebelgesetzes anstellen

Wissenswertes zum Hebelgesetz

Hebel - wichtige Helfer im Alltag

Zangen, Brechstangen, Scheren, Schraubenschlissel und viele andere Werkzeuge funktionieren
nach den physikalischen Prinzipien des Hebelgesetzes. Beim Heben und Tragen benutzen wir eben-
falls haufig unbewusst die Funktion des Hebelgesetzes.

Seit wann nutzen Menschen das Hebelgesetz?

Einen wichtigen Beitrag zur Entwicklung des Menschen leistete die Erfindung von Werkzeugen.
Werkzeuge wdren ohne das Hebelgesetz nicht denkbar gewesen. Die Urmenschen kannten Axte,
Beile und Messer, die sie als Hebel einsetzten. Im alten Agypten waren Flaschenziige, eine spezielle
Anwendung des Hebelgesetzes, bekannt. Als Erfinder des Hebelgesetzes gilt der griechische Physiker
und Mathematiker Archimedes (285 v. Chr.-285 v. Chr.). Ihm gelang neben der Berechnung der
Kreiszahl pi, dem Nachweis des Prinzips des Auftriebs in Flissigkeiten auch die Beschreibung des
Hebelgesetzes.

Das Hebelgesetz - Welche GesetzmaBigkeit steckt dahinter?

Ein Hebel ist ein Kraftwandler. Mit ihm lassen sich auch schwere Lasten mit geringer Kraft anheben.
Eine Wippe ist ebenfalls ein Hebel. Aufgrund des Hebelgesetzes konnen Kinder und Jugendliche,
die verschieden schwer sind (eine unterschiedliche Gewichtskraft haben), dennoch eine Wippe im
Gleichgewicht halten. Sie missen dann nur unterschiedlich weit vom Drehpunkt der Wippe entfernt
sitzen: Der leichtere Jugendliche sitzt weiter vom Drehpunkt entfernt als der schwerere Jugendliche.
Die Entfernung des jeweiligen Jugendlichen vom Drehpunkt heif3t Hebelarm. Je nach der Lénge des
Hebelarms wird ein langer Hebelarm (sogenannter Kraftarm) von einem kurzen Hebelarm (Last-
arm) unterschieden. Am langen Hebelarm muss weniger Kraft aufgewendet werden als am kurzen
Hebelarm.

Das Hebelgesetz: Ein Hebel ist dann im Gleichgewicht, wenn Folgendes gilt:
Das Produkt aus Kraft und Kraftarm ist gleich dem Produkt aus Last und Lastarm:

Freli=Fel,

Einseitiger und zweiseitiger Hebel - was ist der Unterschied?

Greifen zwei Krafte — bezogen auf die Drehachse — auf der gleichen Seite an, so spricht man von
einem einseitigen Hebel. Bei einem zweiseitigen Hebel wird die Stange durch die Drehachse in
zwei Teile geteilt und die zwei Krafte wirken auf verschiedenen Seiten der Drehachse.
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Hebelgesetz — Beispiel fir eine Rechenanwendung: Zwei Jugendliche sitzen auf einer Wippe. Der
eine hat eine Gewichtskraft von F; = 200 N, der andere wiegt F, = 250 N. Der Leichtere sitzt
l; = 1,25 m vom Drehpunkt entfernt. In welcher Entfernung |, muss der zweite Jugendliche sitzen,
damit die Wippe im Gleichgewicht ist?

Nach dem Hebelgesetz gilt folgender Zusammenhang: F; ® |, = F, ® |,
F].l] 200N'],25m
> |2 = = = ],OO m
Fy 250N

Didaktisch-methodische Hinweise

Die Materialien beschranken sich auf die Betrachtung einseitiger und zweiseitiger Hebel. Das
Hebelgesetz wird den Schilerinnen und Schilern mithilfe von Beispielen aus dem Alltag und
Versuchen nahegebracht. Eine Voraussetzung fir die Durchfihrung der Einheit ist, dass Krafte
bereits im Unterricht behandelt worden sind: Ihre Lernenden haben sich dabei mit Masse und
Gewichtskraft beschaftigt und die dazugehdrenden Einheiten Kilogramm und Newton kennenge-
lernt. In diesem Zusammenhang haben sie bereits einfache Rechnungen durchgefihrt (z. B. das
Umrechnen der Gewichiskraft in die Masse).

Zu den Materialien im Einzelnen

Die Folie M 1 beinhaltet Alltagsbeispiele fir einseitige und zweiseitige Hebel. Mit den Fotos arbeiten
Sie Unterschiede zwischen einseitigen und zweiseitigen Hebeln heraus.

Anhand von M 2 erkennen die Lernenden, dass Hebel Kraftwandler sind, und fiillen einen Licken-
text Uber Hebel aus.

In M 3 bauen lhre Schilerinnen und Schiler mit Lineal, Radiergummi und Bleistift eine Wippe und
untersuchen so die GesetzmaBigkeiten beim zweiseitigen Hebel.

Forscherauftrage in M 4 fGhren lhre Lernenden an das Hebelgesetz und die entsprechende Formel
heran.

Mit M 5 fihren Sie die Formel fir das Hebelgesetz ein und lassen die Lernenden Berechnungen
damit anstellen. M 6 dient der Wiederholung und Festigung.

Internet

www.zum.de/dwu

Auf der Website der Zentrale fir Unterrichtsmedien finden Sie unter dem Link ,Mechanik/Statik”
(Rubrik ,Hebel, Drehmoment, Rolle und Flaschenzug”) interessante Aufgaben, die von den Schiler-
innen und Schilern selbststandig geldst werden kénnen.

Materialtbersicht

M 1 Hebel sind wichtige Helfer

M 2 Der Hebel - eine geniale Erfindung, die Kraft spart
M 3 Entdecke den zweiseitigen Hebel im Versuch!

M 4 Archimedes - ein Genie entdeckt das Hebelgesetz

M5 Mit dem Hebelgesetz liftest du so manches Geheimnis
M 6 Bist du ein Hebel-Profi¢ — Teste dein Wissen!
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