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M‘;{éﬁi‘;ﬁf‘* MIEES T pas vorliegende Material ist konzipiert fir Lehrerinnen und Lehrer

des Gymnasiums.

Es umfasst eine komplette Unterrichtsreihe mit insgesamt 11 Unter-
richtsstunden zum Thema ,,Kreis und Kreisberechnung* in Klasse 9.

Folgende Themen werden behandelt:
1. Die Kreiszahl p
2. Der Umfang des Kreises
3. Der Flacheninhalt des Kreises
4. Kreisringe
5. Kreisbogen und Kreisausschnitt

Die einzelnen Unterrichtsstunden bauen logisch aufeinander auf und
beinhalten sowohl lehrerzentrierte als auch Elemente der Freiarbeit.
In diesen erhalten die Schulerinnen und Schiler die Gelegenheit, in
Gruppenarbeit selbstandig Wissen zu erarbeiten sowie in Einzel-
oder Partnerarbeit dieses Wissen zu festigen und zu vertiefen.

Die jeweiligen Stunden wurden so konzipiert, dass sie zunéchst die
erwarteten Lernziele erldutern, anschlieBend einen tabellarischen
Unterrichtsverlauf skizzieren und im Anhang alle fiir den Unter-
richtsverlauf erforderlichen Materialien (Tafelbilder, Arbeitsblatter,
Kopiervorlagen, Hausaufgaben, Lernzirkel etc. mit Losung) bereit-
halten.
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2. Thema der Unterrichtsreihe
3. Aufbau der Unterrichtsstunden
3.1 Stunde 1
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3.1.3 Anhang: Material zu Stunde
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1. SKIZZE DER UNTERRICHTSREIHE

Insgesamt: 11 Unterrichtsstunden

Stunde Inhalt Ausfuhrungen

1 Die Kreiszahl p Herleitung der Kreiszahl p

2 Die Kreiszahl p Herleitung der Kreiszahl p + Naherungsverfahren

3 Kreisumfang Herleitung der Formel zur Berechnung des Kreisumfangs

4 Ubungsstunde Anwendungsaufgaben zur Berechnung des Kreisumfangs

5 Flacheninhalt Herleitung der Formel zur Berechnung der Kreisflache

6 Ubungsstunde Herleitung der Formel zur Berechnung der Kreisflache +
Ubung

7 Ubungsstunde Anwendungsaufgaben zur Berechnung der Kreisflache

und vermischte Ubungen zu Kreisumfang und Kreisflache

8 Kreisteile: Kreis- Herleitung und Anwendung der Formeln zur Berechnung
bogen und Kreis- |der Lange des Kreisbogens und der Flache des Kreisaus-
ausschnitt schnitts

9 Ubungsstunde Ubungsaufgaben zur Berechnung der Lange des Kreisbo-

gens und der Flache des Kreisausschnitts

10 Ubungsstunde Vermischte Ubungen zum Thema ,Berechnungen am
Kreis"

11 Ubungsstunde Vermischte Ubungen zum Thema ,Berechnungen am
Kreis"

Platz fur eigene Notizen:
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2. THEMA DER UNTERRICHTSREIHE

Die vorliegende Unterrichtsreihe befasst sich mit dem Thema ,Kreis und Kreisberechnung".
Man findet sie in Lehrbiichern unterschiedlicher Schulformen (Realschule, Gymnasium) in
Klasse 8 (z.B. ,Elemente der Mathematik®), Klasse 9 (z.B. ,Schnittpunkt®, ,mathe live®*, ,Ma-
thematik heute") oder sogar erst in Klasse 10 (z.B. ,Lambacher Schweizer").

Die Unterrichtsreihe umfasst 11 Stunden, kann aber — je nachdem wie viel Ubungsbedarf auf
Seiten der Schiilerinnen und Schiler besteht — auf 12 oder 13 Stunden ausgeweitet werden.

Behandelt werden in einem ersten Schritt die Kreiszahl p als Verhaltnis von Kreisumfang zu
Kreisdurchmesser (Stunde 1 und 2) sowie der Kreisumfang U (Stunde 3 und 4). Darauf auf-
bauend folgt in einem zweiten Schritt die Betrachtung der Kreisflache A. Die Formel hierfur
leiten die Schilerinnen und Schiler selbstandig her (Stunde 5).

In Anschluss daran erhalten Sie Gelegenheit, die Formeln zum Umfang und Flacheninhalt
einzuliben und zu festigen (Stunde 6 und 7).

Die Stunden 8 und 9 befassen sich mit den Kreisteilen ,Kreisbogen® (als Teil des Kreisum-
fangs) und ,Kreisausschnitt* (als Teil der Kreisflache). Diese Begriffe erarbeiten die Schile-
rinnen und Schilern selbstandig und erklaren sich diese gegenseitig. Auch hier wird an-
schlieBend Zeit fur sinnvolles Uben bereit gestellt.

Die abschlieBenden Stunden 10 und 11 werden dazu genutzt, das behandelte Wissen zum
Thema ,Kreis* in Form einer Formelzusammenstellung zu wiederholen und noch einmal
durch diverse Ubungen zu festigen.
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3. AUFBAU DER UNTERRICHTSSTUNDEN

3.1 Stunde 1: Herleitung der Kreiszahl p

3.1.1 Lernziele

Die Kreiszahl p beschreibt das Verhaltnis der Maf3zahlen von Umfang und Durchmesser:
P =%

Ziel der Stunde ist es, dass die Schilerinnen und Schiler mit Hilfe geeigneter Hilfsmittel
(Faden und Lineal) den Durchmesser und Umfang verschiedener kreisférmiger Gegenstéande
(mdglichst genau!) messen und diese Maf3zahlen ins Verhaltnis setzen.

Sie stellen beim Vergleich verschieden grofRer Kreise fest, dass zum Kreis mit doppeltem
(dreifachem,...) Durchmesser der doppelt (dreifach, ...) so grol3e Umfang gehort. Diese Er-
gebnisse halten sie tabellarisch fest.

Eigenstandig oder mit Hilfestellung setzen die Schilerinnen und Schiler anschlieBend die
Malzahlen ins Verhéltnis. Dabei wird vermutlich einigen von ihnen auffallen, dass der Um-
fang stets ungeféahr das Dreifache des Durchmessers ist. Beim Bilden des Quotienten aus
Umfang und Durchmesser erkennen sie, dass dieser stets konstant ist, dass also gilt:

Y% =C.

Der konstante Faktor C sollte dabei einen mdéglichst genauen Naherungswert fur p darstel-
len, also beispielsweise C = 3 oder C = 3,1 oder C = 3,2.

3.1.2 Tabellarischer Unterrichtsverlauf

Vorbereitung:

SuS’:  Den SuS’ wurde aufgetragen, verschiedene kreisformige Gegenstande mitzubrin-
gen (beispielsweise: Bleistift, Dose, Miinze, Toilettenpapierrolle, Teller, Becher, ...).

Lehrer: Der Lehrer / Die Lehrerin bringt zusatzlich fir jede Arbeitsgruppe drei aus Pappe
ausgeschnittene Kreise mit Durchmesser d; =5 cm, d, = 10 cm und d3 = 15 cm mit,
die von den SuS’ wahrend der Arbeitsphase gemessen werden sollen.

Zeit Phase Ausfihrungen Medien / Sozial-
form

10 Min Wiederholung | Der Lehrer / Die Lehrerin wiederholt mit der Medium: Tafel
Klasse an der Tafel den Begriff ,Umfang” an-
hand verschiedener Beispiele (Quadrat,
Rechteck, Dreieck). Die SuS’ schreiben das
Tafelbild mit. (& 3.3.1)

Er / Sie zeichnet einen Kreis an die Tafel und
fragt die SuS’, wie sie den Umfang des Krei-
ses messen wirden. Die SuS’ dulRern Ideen:;
Man einigt sich darauf, den Umfang des Krei-
ses mit Hilfe von Faden und Lineal zu mes-
sen.

Sozialform: Fron-
talunterricht
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