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Elektrochemische Vorgange sind
die Umwandlung von chemischer Energie in elektrischer Energie und
die Umwandlung von elektrischer Energie in chemischer Energie.

Diese wechselseitige Energieumwandlung wird im Bleiakkumulator angewandt, der als
Starterbatterie flr StraRenfahrzeuge unentbehrlich ist.

Beispiel: Bleiakkumulator

Pb / H,SO4 / PbO;

GLE

Pp - | PbO;

— verdinnte H,SO4

o

Scheider

Jeder Bleiakkumulator hat zwei Arten von Platten. Die eine Platte enth&lt schwammiges Blei
und die andere Blei(IV)-oxid und als Elektrolytlésung dient verdiinnte Schwefelséure. Zwi-
schen den beiden Platten besteht eine Spannung von etwa 2 V. Um diese erforderliche Span-
nung zu erreichen, sind mehrere Zellen in Reihe geschaltet -> ergibt sich daraus die Batterie.

Bei der Entnahme von elektrischer Energie geht sowohl das elementare Blei als auch das
vierwertige Blei in zweiwertiges Blei Uber:

0 +2

Pb—>Pb+2¢ Oxidation (Abgabe von Elektronen) 1)
+4 +2

Pb+2e — Pb Reduktion (Aufnahme von Elektronen)

Das Entladen und Laden in einem Bleiakkumulator ist durch folgende chemische Gleichung
erklarbar und auch die Umwandlung von chemischer und elektrischer Energie.

Entladen
Pb + PbO; + 2 H,SO4 ~Laden 2 PbSO,4 + 2 H,0O
Entladen

—_—

chemische Energie ~~ elektrische Energie
Laden
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Mit diesen entgegengesetzten elektrochemischen Vorgéngen zeigt der Bleiakkumulator die
beiden grundlegenden elektrochemischen Anordnungen:

Beim Entladen stellt der Akkumulator eine galvanische Zelle dar. Der Vorgang verlauft
spontan, d.h. ohne &uReren Einflusse.

Beim Laden stellt der Akkumulator eine Elektrolysezelle dar. Dieser Vorgang verlauft
dagegen nur unter &uferem Zwang.

Bei einer galvanischen Zelle besteht zwischen beiden Polen eine elektrische Spannung
(genannt die Potentialdifferenz).

Bei einer Elektrolysezelle muss an beiden Polen eine &ulere elektrische Spannung ange-
legt werden.

Die folgende Abbildung zeigt das Entladen und Laden eines Bleiakkumulators.
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Entladen Laden

Mit der Umkehrung des Elektronenstromes kehren sich die Elektronenvorgénge auch um.
Nach den entgegengesetzten Elektrodenvorgéngen werden die beiden Elektroden als Katode
und Anode unterschieden.

Anode ist die Elektrode, an der die Oxidation stattfindet.
Katode ist die Elektrode, an der die Reduktion stattfindet.

Es stehen sich jeweils anodische Oxidation und katodische Reduktion gegentber.
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Aufgaben zur Elektrochemie

Aufgabe 1

Formulieren Sie die Gleichung welche im Beispiel Bleiakkumulator dargestellt ist (1). Geben
Sie an und begrunden Sie, mit welcher Plattenart der Pluspol und der Minuspol des Bleiak-
kumulators verbunden sind.

Aufgabe 2

Welche Elektrodenvorgénge spielen sich im Bleiakkumulator an den Platten vom Minuspol
und vom Pluspol ab?

a) bei der Entnahme elektrischer Energie und

b) bei der Zufuhr elektrischer Energie

Aufgabe 3

Geben Sie am Beispiel des Bleiakkumulators an, wie die Begriffe Katode/Anode und Plus-
pol/Minuspol einander zuzuordnen sind.

Aufgabe 4

Vervollstandigen Sie folgende Grafik. Es handelt sich um eine Gegeniiberstellung von galva-
nischer Zelle und Elektrolysezelle.

-

-—g

Galvanische Zelle
(Stromquelle)

Elektrolysezelle (Strom-
verbraucher)
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LoOsungen

Aufgabe 1

Pb +Pb* — 2Pb*"

Der Pluspol ist mit den Blei(IV)-oxidplatten verbunden. Da der Elektrodenvorgang unter
Elektronenaufnahme erfolgt, herrscht hier Elektronenmangel.

Der Minuspol ist mit den Bleiplatten verbunden. Da der Elektrodenvorgang unter Elektronen-
abgabe erfolgt, herrscht hier Elektronentiberschuss.

Aufgabe 2

a) Minuspol (Bleiplatten) Pb — Pb* + 2¢ Oxidation
Pluspol (Blei(IV)-oxidplatten) ~ Pb* +2e — Pb* Reduktion

b) Minuspol (Bleiplatten) Pb* + 2 — Pb Oxidation
Pluspol (Blei(IV)-oxidplatten) ~ Pb** — Pb*" +2¢ Reduktion

Aufgabe 3

Die Bleiplatten sind immer der Minuspol, beim Entladen (Entnahme von Elektroenergie) wir-
ken sie als Anode, beim Laden (Zufuhr von Elektroenergie) als Katode.

Es ist beim Entladen eine Oxidation, bei der umgekehrten Reaktion findet eine Reduktion
statt.

Die Blei(IV)-oxidplatten sind immer der Pluspol, beim Entladen wirken sie als Katode und
beim Laden als Anode. Beim Entladen findet hier eine Reduktion statt, beim Laden ist es eine
Oxidation!
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