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Vorwort

Pentominos sind Figuren aus finf Quadraten und gehéren zur grofen Familie der Polyominos. Diese umfasst die
Gesamtheit aller Formen, die durch Aneinanderreihen einer vorgegebenen Zahl von Quadraten gebildet werden
kénnen. Polyominos sind innerhalb der letzten Jahrzehnte zu einem beliebten Thema der unterhaltungsmathe-
matischen Literatur geworden.

Dieses Buch geleitet durch die vielfaltige Welt der Pentominos. Jedes der ersten sieben Kapitel beginnt mit einfa-
chen Aufgabenstellungen fiir wenige Figuren, und filhrt aufbauend Schritt fiir Schritt zu schwierigeren Problemen.
In erster Linie ist an einen Einsatz des Buches im Mathematikunterricht gedacht; Die Aufgabenseiten sind so
gestaltet, dass sie unmittelbar als kopierfertige Arbeitsblatter verwendet werden kdnnen; die vorgegebenen Ras-
ter sind eine Zeichenhilfe fiir gefundene Lésungen. Im Lésungsteil des Buches wird auf alle im Aufgabenteil
gestellten Fragen ausflhrlich eingegangen.

Einige attraktive Griinde sprechen fiir Pentominos im Mathematikunterricht:

¢ Pentominos erméglichen handlungsorientierte Zugange zu Flachen- und Umfangsbestimmungen, zum Arbei-
ten mit symmetrischen Figuren sowie mit dem Kongruenz- und Ahnlichkeitsbegriff.

*  Spielerisches Lernen wird hier zu einer methodischen Bereicherung. Mathematische Zusammenhange wer-
den Kindern auf eine sehr intuitive Art zugénglich gemacht. Die Auseinandersetzung mit Mathematik erfolgt
auf diese Weise angstfrei und ist alles andere als langweilig.

* Aufgabenstellungen mit Pentominos ermuntern Schiilerinnen und Schiiler zum Argumentieren und Begriin-
den, eréffnen Méglichkeiten zum entdeckenden Lernen und bieten auerdem eine abwechslungsreiche
Ubungsméglichkeit. Pentomino-Problemstellungen kénnen sowohl im herkdmmlichen Mathematikunterricht
als auch in offenen Lernsituationen sinnvoll eingesetzt werden.

* Pentominos sind hervorragend geeignet als Arbeitsmaterial, welches vielfaltigen Anspriichen geniigt. Das
Material ermdglicht differenzierte Aufgabenstellungen, lasst verschiedene Lésungswege zu, berlicksichtigt
unterschiedliches Arbeitstempo, erlaubt eine Selbstkontrolle, unterstitzt die Kooperation in Kleingruppen,
spricht neben der kognitiven auch die motorische und emotionale Ebene an, férdert die Kreativitat und weckt
Neugier.

Dieses Buch wendet sich aber nicht nur an Kinder, sondern auch an alle Erwachsenen, die Freude am Denksport
haben oder ihre Kombinationsfahigkeit trainieren wollen.
Die Kopiervorlage der Pentominofiguren auf Seite 104 erméglicht die individuelle Erstellung eines Figurensatzes.

Fir haufigeres Arbeiten mit Pentominos erscheint es jedoch empfehlenswert, einen handelsiiblichen Figurensatz
aus Holz oder Kunststoff anzuschaffen.

Wir wiinschen Ihnen viele abwechslungsreiche Stunden mit diesem Buch!

Maria Koth
Notburga Grosser



1. Kennen lernen der zwolf Pentominos

1.1 Einige Eigenschaften
1) Welche Pentominos sind spiegelsymmetrisch?

Zeichne alle Symmetrieachsen der abgebildeten Pentominos ein!
Welche Pentominos haben keine, eine, zwei usw. Symmetrieachsen?

2) Welche Pentominos sind Wiirfelnetze?

Das Netz eines oben offenen Wiirfels besteht aus flinf Quadraten und ist daher ein
Pentomino. Welche der zwdlf Pentominos kdnnen zu einem solchen Wirfel gefaltet werden?

3) Wie groB ist der Umfang der einzelnen Pentominos?

Jedes Pentomino ist aus fiinf Quadraten zusammengesetzt und hat daher denselben
Flacheninhalt 5. Haben aber auch alle zwolf Pentominos gleich groRen Umfang?

4) Aus wie vielen Seiten besteht der Umfang der einzelnen Pentominos?

Jedes Pentomino ist ein n-Eck: der I-Stein ist ein 4-Eck. der V-Stein ein 6-Eck etc.
Welche Seitenzahlen treten bei den einzelnen Pentominos auf?
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5)

6)

7)

Seitenzahl Pentomino
4 I
6 Vv,

Welche Form und GroRe hat das umschlieBende Rechteck?

Jedes Pentomino hat ein umschlieRendes Rechteck: Das ist das kleinste Rechteck, das den
ganzen Stein bedeckt und dessen Seiten parallel zu den Pentominokanten liegen.
Ordne jedem Pentomino-Stein sein umschlieBendes Rechteck zu!

Wie viele verschiedene Rechtecks-Formate hast du dabei gefunden?

Welches dieser Rechtecke hat die groRte, welches die kleinste Flache?

Vergleiche auch den Umfang jedes Pentominos mit dem Umfang seines umschlieenden
Rechtecks! Was fallt dir dabei auf?

Rechteck Rechtecks- | Rechtecks- Pentomino
flache umfang
1x5 9) 12 I
2%x3 6 P,

Nun suchen wir das flachenkleinste Rechteck, das jedes einzelne der zwolf
Pentominos umschlieRt!

Welche Seitenlangen hat dieses kleinste gemeinsame umschlieRende Rechteck aller zwdlf
Pentominos?

Wie viele Einheitsquadrate dieses Rechtecks darf man
hdchstens weglassen, damit noch immer eine Omino-Figur
ubrigbleibt, die jedes einzelne der zwdlf Pentominos um-
schlieRt? Zeichne ein Beispiel einer solchen minimalen
gemeinsamen umschlieenden Ominofigur aller zwolf
Pentominos auf!

Welche der zwolf Pentomino-Figuren kann man ,,in einem Zug“ zeichnen?

Versuche, die einzelnen Pentominos (samt ihren unterteilenden Quadraten) zu zeichnen,
ohne dabei den Bleistift abzusetzen und ohne ein Teilstick ein zweites Mal zu durchlaufen!
Bei welchen der zwdlf Figuren ist das méglich?
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1.2. Ich bin ein Pentomino .....

Jeder Pentominostein hat besondere Eigenschaften. Ordne den angeflihrten Eigenschaften die
zugehdrigen Pentominos zu (dabei sind auch Mehrfachangaben mdglich!):

das kein 1x3-
Rechteck
enthalt

mit genau zwei
Symmetrieachsen

das ein Zwolf-
eck ist

mit acht Seiten
und einer Sym-
metrieachse

mit einem um-
schliefenden 2x3-

Rechteck
O
O O
O () o

mit einem um-
schliefenden
2x4-Rechteck

mit sechs Seiten, aber
ohne Symmetrieachse

ohne Symmetrie-
achse

-
mit zehn Seiten =
und einer Sym- i
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1.3. Ominofiguren aus zwei Pentominos

Wenn du zwei Pentomino-Steine so aneinander legst, dass sie genau eine oder genau zwei oder
genau drei usw. Quadratseitenlangen gemeinsam haben, dann entsteht eine 10-Ominofigur.

1) Uberlege, dass nicht jede aus zehn Quadraten bestehende Ominofigur aus zwei Pen-
tominos zusammengesetzt werden kann!

Finde Beispiele fir 10-Ominofiguren, die nicht mit zwei Pentominos nachgebaut werden kon-
nen:

2) Kann man aus zwei Pentominos spiegelsymmetrische 10-Ominofiguren zusammenset-
zen?
Finde einige Beispiele fiir solche symmetrischen Figuren!
Wie viele Symmetrieachsen kann eine solche Figur besitzen?
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3) Welche Werte kann der Umfang einer aus zwei Pentominos bestehenden
10-Ominofigur annehmen?

Jede solche 10-Ominofigur hat den Flacheninhalt zehn, aber nicht alle haben den gleichen
Umfang. Welche Werte kann der Umfang annehmen?
Wie groB ist er mindestens, wie gro héchstens?

4) Aus wie vielen Seiten kann der Umfang einer aus zwei Pentominos zusammengesetz-
ten 10-Omigo-Figur bestehen?

Welche Werte kann die Seitenzahl annehmen? Wie groR ist sie mindestens, wie gro hochs-
tens?

5) Wie sehen die umschlieBenden Rechtecke von aus zwei Pentominos zusammenge-
setzten 10-Omigo-Figuren aus?

Welche Seitenlangen sind dabei mdglich?

Welche Werte kann der Flacheninhalt, welche der Umfang des umschlieRenden Rechtecks
annehmen?

Unter welcher Bedingung ist der Umfang einer 10-Ominofigur vom Umfang seines umschlie-
Renden Rechtecks verschieden?

Rechtecks- | Rechtecks- Rechtecks- | Rechtecks-
Rechteck . Rechteck .
flache umfang flache umfang
2x06 12 16
2x 7

6) Aus zwei Pentominos kann man kein Rechteck zusammensetzen: Uberlege fiir jeden einzel-
nen Stein, dass er durch keinen anderen Stein zu einem 2x5-Rechteck oder 1x10-Rechteck
erganzt werden kann.

Tipp: Lege die Steine auf das abgebildete 2x5-Raster!
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