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1 Wasser - ein vielseitiger Stoff mit wertvollen Eigenschaften

Wasser ist Leben

Wasser ist nicht nur fir den einzelnen Menschen
lebensnotwendig. Ohne Wasser gabe es auf der
Erde Uberhaupt kein Leben. Wasser ist eine Grund-
voraussetzung flr das Leben auf der Erde. Wo es
reichlich vorhanden ist, haben sich Vvielfaltige
Lebensformen entwickelt. Ist es knapp oder fehlt es
vollig, geht Leben zugrunde.

Welche Aufgaben besitzt das Wasser fir die
Lebewesen?

Ist Wasser wirklich nur Wasser?

Fur Wanderer, die im Gebirge unterwegs
sind, ist es stets ein besonderer Genuss,
frisches Quellwasser trinken zu kénnen.
Wahrend es dringend zu raten ist, aus
den meisten Gewassern nicht zu trinken,
weil dadurch gesundheitliche Schaden
auftreten konnen, weist Quellwasser
Trinkwasserqualitat auf.

Doch ist trinkbares Wasser auch wirklich
nur Wasser?

Laufen auf dem Wasser?

Ein Stein oder metallische Gegenstande
gehen unter, wenn man sie ins \Wasser
wirft. Andere Korper schwimmen im
Wasser, tauchen dabei aber auch ein.
Bringt man vorsichtig eine Rasierklinge
auf eine Wasseroberflache, so schwimmt
sie, ohne dabei einzutauchen. Ahnliches
kann man bei einem Wasserlaufer be-
obachten.

Wie ist es zu erklaren, dass der Wasser-
ldufer weder eintaucht noch untergeht?



Wasser - ein vielseitiger Stoff mit wertvollen Eigenschaften 9

1.1 Wasser als Stoff — Stoffe im Wasser

Wasser tragt vielfdltige Bezeichnungen, je nachdem, unter Sauerstoff
welchem Gesichtspunkt man es betrachtet und untersucht.

Das Wasser, das bei Zimmertemperatur als eine farb- und — Wasserstoff
geruchlose, geschmacksfreie Flussigkeit in Erscheinung tritt,

ist eine chemische Verbindung. Chemische Verbindungen

sind Stoffe, die aus zwei oder mehreren Elementen bestehen.

- - - - 1 Wasser ist eine chemische Verbindung. Jedes
Wasser ist eine chemische Verbindung aus den Elementen Wassermolekiil besteht aus 3 Atomen: aus 2
Wasserstoffatomen und aus 1 Sauerstoffa-

Wasserstoff und Sauerstoff (Abb. 1). tom. Davon ist die Formel H,0 abgeleitet.

Zerlegung und Zusammensetzung von Wasser

Die Zerlegung von Wasser kann mit Hilfe des hoffmannschen Wasserzersetzungsapparates (Abb. 2,
links) vorgenommen werden: Die Elektroden dieses Gerdtes werden an eine Gleichspannungsquelle
angeschlossen. Sofort entstehen Gasblasen an den Elektroden, am Minuspol mehr als am Pluspol. Die
Gase sammeln sich im oberen Teil der beiden Messrohre. Am Minuspol entsteht doppelt so viel Gas wie
am Pluspol. Beide Gase werden aufgefangen und durch die Knallgasprobe (Abb. 2, Mitte) bzw. durch
die Spanprobe (Abb. 2, rechts) gepriift.

Reagenzglas 1

Reagenzglas 1 Reagenzglas 2
farbloses . )
Gas pfeifender Knall
oder langsames
Reagenz- Abbrennen
glas 2 des Gases Holzspan, helles
Elektroden zum Aufleuchten
. Gleich " Glimmen
eichspannungsquelle gebracht

2 Mit Hilfe des elektrischen Stromes wird die chemische Verbindung Wasser in ihre chemischen Elemente Sauerstoff
und Wasserstoff zerlegt. Die Volumen der entstehenden Gase Sauerstoff und Wasserstoff verhalten sich zueinander
wie 1: 2. Dieses Verhaltnis beweist die Richtigkeit der Formel H,0.

Mit dem Gas am Minuspol verlduft die Knallgasprobe positiv. Es ist Wasserstoff. Bei der Priifung des
Gases, das am Pluspol entstand, verlduft die Spanprobe positiv. Der glimmende Holzspan brennt kurz-
zeitig hell auf. Es kann Sauerstoff nachgewiesen werden. Umgekehrt ist es moglich, die Verbindung
Wasser aus ihren Elementen Wasserstoff und Sauerstoff zusammenzusetzen (Abb. 3).

Trichter
Wasserstoff- Riickschlagsicherung Eiswasser
flamme (Stahlwolle) Eiswdirfel
[ groBes Flussigkeit, die sich wéhrend
Wasserstoff Becherglas des Experiments bildet.

L . Sie ist farblos, geruchlos und geschmacksfrei.
auf Reinheit gepruft

3 Reiner Wasserstoff brennt an der Luft ruhig und mit schwach blauer Flamme, wahrend er als Gemisch mit Luft oder
Sauerstoff explosiv ist. Aus Wasserstoff und Sauerstoff (der Luft) bildet sich Wasser.
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Ob es sich bei der farblosen, geruchlosen und geschmacksfreien Fliissigkeit, die sich im U-Rohr ge-
bildet hat, wirklich um Wasser handelt, wird mit Kupfer(II)-sulfat nachgewiesen (Abb. 1). Kupfer(I)-
sulfat ist im wasserhaltigen Zustand ein blau gefarbtes Salz. Da man fiir den Wassernachweis ein ent-
wiéssertes Salz benotigt, wird das Kupfer(II)-sulfat vorsichtig erwdrmt. Es verliert seinen Wassergehalt

und nimmt die weille Farbe an.

Kupfer(ll)-sulfat, blau,
wasserhaltig

vorsichtiges
Erwarmen

Kupfer(ll)-sulfat, Wasser bzw. Probe
weiB, entwéssert der zu untersuchenden
Flussigkeit

w\./

1a Eine Spatelspitze wasserhaltiges 1b Auf entwaéassertes weiBes Kup- 1c Die wahrend des Experiments (s.

Kupfer(ll)-sulfat wird in einer klei- fer(ll)-sulfat werden wenige Trop- Abb. 3, S. 9) entstandene Flissig-
nen Porzellanschale iiber einer fen der zu priifenden Fliissigkeit keit hat eine Blau- bis
Sparflamme vorsichtig erwarmt. gegeben. Tiirkisfarbung des Kupfer(ll)-sulfa-

tes be-wirkt. Die Flussigkeit ist
Wasser.

Die Elemente Wasserstoff und Sauerstoff reagieren in einer chemischen Reaktion zur Verbindung
Wasser. Wasser kann mit entwéssertem Kupfer(Il)-sulfat nachgewiesen werden.

2 Was mit bloBem Auge kaum erfasst werden
kann, hélt die Kamera fest.

Die chemische Verbindung Wasser ist ein reiner Stoff bzw.
ein Reinstoff, denn es besteht ausschlieBlich aus gleichartigen
Teilchen, den Wassermolektlen. Als ein solcher Reinstoff kann
Wasser jedoch nur im Labor oder in technischen Anlagen
gewonnen werden. Solches Wasser ist als destilliertes Wasser
(s. S. 19) bekannt. Es wird dort eingesetzt, wo GefaBe und
technische Anlagen lange Zeit funktionsfahig bleiben mussen.
In der Natur — ob in Flussen, Seen, als Regentropfen (Abb. 2)
oder selbst in saubersten Quellen — sind die Teilchen des reinen
Wassers immer mit Teilchen anderer Stoffe gemischt.

In der Natur stellt Wasser stets ein Stoffgemisch dar, das
sich aus den Teilchen der chemisch reinen Verbindung
Wasser und Teilchen anderer Stoffe zusammensetzt.

Teilchen anderer Stoffe sind haufig im Wasser geltst. Wasser
ist daher eine Lésung (Abb. 2, S. 11). Der Naturstoff Wasser
enthalt neben geldsten Stoffen auch schwimmende, schwe-
bende und gesunkene Stoffe. Er ist ein mehrfach
zusammengesetzter Stoff (Abb. 1, S. 11).
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