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Den Inhalt dieses Heftes bildet das Grundwissen zur Elektrizitätslehre im Physikunterricht 
der Klassen 8 bis 10 aller Schularten. Das Material kann sowohl zum Nachschlagen 
als auch zur täglichen Übung, Festigung, Anwendung und Kontrolle des Lehrstoffes im 
Unterricht und beim Lernen zu Hause eingesetzt werden.

Auf den Arbeitsblättern zu einem bestimmten Thema befinden sich kurze Begriffser-
klärungen zu den entsprechenden physikalischen Größen, Definitionsgleichungen ein-
schließlich Angaben und Definitionen der zugehörigen Maßeinheiten, grundlegende 
Schaltpläne sowie meist fünf bis zehn vorwiegend kurze Aufgaben zum Kerninhalt des 
Lehrstoffes. 

Auf der Rückseite eines jeden Arbeitsblattes sind die Lösungen mit kurzer Angabe des 
Lösungsweges angegeben.

In den Aufgaben mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad wird sowohl Grundwissen 
abgefragt als auch dessen Anwendung beim Umformen von Gleichungen, Umgang mit 
Maßeinheiten, Interpretieren von Diagrammen beim Lösen von Aufgaben gefordert.

Den Arbeitsblättern zu einem Thema folgt jeweils ein Diplom zur Abfrage von 
Basiswissen mit entsprechenden Aufgaben.

In Form von „noch mehr Basis“ und noch sparsamer formuliert sind die Aufgaben im 
letzten Kapitel Basics-Puzzles dargestellt – für Übungen zwischendurch oder zum 
Rätseln zu Hause.

Viel Erfolg beim Einsatz des zweiten Bandes „Basics-Physik“ und bei der Festigung 
des Wissens im Stoffgebiet Elektrizitätslehre

wünschen
das Team des Kohl-Verlages und 

Barbara Theuer

Physik-Basics-Trainer für jeden Tag 

VorworT
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1.  ausgewählTe VorsäTze Vor MasseinheiTen                              für Klasse 
10  Vorsätze vor sehr großen und sehr kleinen Einheiten

Beispiele für elektrische Größen:
- Elektrische Spannung vor der Entladung eines Wolke-Erde-Blitzes etwa 107 Volt
- Leistung einer Offshore-Windkraftanlage bis zu 15 • 106 Watt
- 10–6 Volt Spannung, die bei einem EEG zur Untersuchung der elektrischen Aktivität des
   Gehirns gemessen wird

Aufgabe 1:   Stelle die Größen in dezimaler
Schreibweise dar.

2,25 • 105 Watt = _________________________

0,05 • 10⁶ Volt = _________________________

1,25 • 10³ Kiloohm = ________________________

2 • 10–6 Volt = _________________________

1,5 • 10–4 Ampere = _________________________

Aufgabe 3:    Wandle um.

0,05 Kiloampere = __________________ Ampere

1,25 Megawatt = __________________ Watt

3,2 • 1011 Watt = __________________ Gigawatt

52 Milliampere = __________________ Ampere

300 Nanovolt = __________________ Volt

Aufgabe 2:   Stelle die Größen mit abgetrennten 
Zehnerpotenzen dar.
 

3.500.000 Volt = _________________________

4 Milliarden Watt = _________________________

0,5 Terawatt = _________________________

0,000 012 Volt = _________________________

75 Nanoampere = _________________________

Aufgabe 4:   Gib je ein Beispiel für eine 
große und eine kleine elektrische 
Größe an.

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

Name Zehnerpotenz Bezeichnung Dezimale Schreibweise

Tera 1012 Billion 1.000.000.000.000

Giga 109 Milliarde 1.000.000.000

Mega 106 Million 1.000.000

Kilo 103 Tausend 1000

– – – –  

Milli 10–3 Tausendstel 0,001

Mikro 10–6 Millionstel 0,000 001

Nano 10–9 Milliardstel 0,000 000 001

Piko 10–12 Billionstel 0,000 000 000 001
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1.  ausgewählTe VorsäTze Vor MasseinheiTen für Klasse 
10  Vorsätze vor sehr großen und sehr kleinen Einheiten

Aufgabe 1:

2,25 • 105 Watt =  225.000 Watt

0,05 • 10⁶ Volt =  50.000 Volt

1,25 • 10³ Kiloohm =  1250 Kiloohm

2 • 10–6 Volt =  0,000 002 Volt

1,5 • 10–4 Ampere =  0,000 15 Ampere

Aufgabe 3:    

0,05 Kiloampere =  50 Ampere

1,25 Megawatt =  1.250.000 Watt

3,2 • 1011 Watt =  320 Gigawatt

52 Milliampere =  0,052 Ampere

300 Nanovolt =  3 • 10–7 Volt

Aufgabe 2:

3.500.000 Volt = 3,5 • 106 Volt

4 Milliarden Watt = 4 • 109 Watt

0,5 Terawatt = 5 • 1011 Terawatt

0,000 012 Volt = 1,2 • 10–5 Volt  

75 Nanoampere = 7,5 • 10–8 Ampere 

Aufgabe 4:    

Individuelle Antworten; beispielsweise:
   –   große elektrische Größe:
        Strom beim Blitz im Mittel
        30 kA 
   –  kleine elektrische Größe:
       Ströme in unseren Nervenzellen
       60 bis 70 µA 
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2.  grundBegriffe und grundgrössen der elekTriziTäTslehre für Klasse 
102.1  Elektrische Ladungsträger und Elektrische Ladung (Blatt 1)

Das Atom

Aufgabe 1:   Um welchen Ladungsträger handelt 
es sich bei dieser Abbildung?

     ¨ A   Molekül
     ¨ B   Atom
     ¨ C   Kation
     ¨ D   Anion

Begründe deine Entscheidung.

Aufgabe 3:    Welche elektrischen Ladungen  
tragen die Teilchen nach außen? 
Wie werden sie benannt? 
Beschrifte die Abbildungen.

A                        B                      C

___________ ___________ ___________

Aufgabe 2:   Wie heißt das kleinste elektrisch
geladene Elementarteilchen und 
welche elektrische Ladung trägt es?

______________________________________

______________________________________

Aufgabe 4:   Elektrische Ladungen können nicht
erzeugt werden; sie lassen sich 
aber trennen. Durch welchen  
Vorgang ist Ladungstrennung  
möglich? 
Nenne ein Beispiel.

Das Atom besteht aus elektrisch positiv geladenen 
Protonen und Neutronen (Teilchen ohne Ladung), 
die den Atomkern bilden, sowie den negativ gelade-
nen Elektronen in der Atomhülle.
Das Atom ist nach außen elektrisch neutral, da die
Anzahl der Protonen mit der Anzahl der Elektronen
übereinstimmt. 

Elektrische Ladungsträger zur Realisierung des elektrischen Stromflusses

Kationen                          +

sind positive Ladungsträger
Protonenzahl > Elektronenzahl

Elektronen                         –

sind negativ geladene stabile 
Elementarteilchen,
welche an den positiv gela- 
denen Atomkern gebunden 
sind und die Hülle des Atoms 
bilden.

Anionen                         –

sind negative Ladungsträger
Protonenzahl < Elektronenzahl
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2.  grundBegriffe und grundgrössen der elekTriziTäTslehre für Klasse 
102.1  Elektrische Ladungsträger und Elektrische Ladung (zu Blatt 1)

Aufgabe 1:   

Zutreffend ist

     ¨ C   Kation,
     da mit 4 Protonen und drei Elektronen die
     Zahl der positiven Ladungsträger
     überwiegt.

Aufgabe 3:    

Die Teilchen sind nach außen elektrisch

A                        B                      C

     neutral                positiv               negativ
     Atom                   Kation               Anion

Aufgabe 2:   

     Das kleinste elektrisch geladene Elemen-
     tarteilchen heißt Elektron und trägt eine
     negative elektrische Ladung – die 
     Elementarladung
 

Aufgabe 4:   

     Werden Körper aus verschiedenen
     Materialien aneinander gerieben, erfolgt
     Ladungstrennung.

     Beispiel:
     Ein Kunststofflineal wird an einem
     Wollpullover gerieben.
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2.  grundBegriffe und grundgrössen der elekTriziTäTslehre ab Klasse 
82.1  Elektrische Ladungsträger und Elektrische Ladung (Blatt 2)

–  Die kleinste elektrische negative Ladung – die Elementarladung – trägt das Elektron. 
    Sein Symbol ist e–.

–  Zwischen Protonen und Elektronen wirkt die elektrische Kraft (siehe Extrablatt).

    Protonen stoßen sich gegenseitig ab, Elektronen stoßen sich gegenseitig ab,  
    Protonen und Elektronen ziehen sich gegenseitig an.

–  Aus nach außen neutralen Atomen oder Molekülen können unter bestimmten  
    Voraussetzungen Ladungsträger freigesetzt bzw. übertragen werden.

–   Befinden sich auf einem Körper mehr Elektronen als Protonen, ist der Körper elektrisch negativ  
geladen; von positiver elektrischer Ladung spricht man, wenn sich auf dem Körper weniger  
Elektronen als Protonen befinden. 

–  Die elektrische Ladung Q wird als physikalische Größe mit der Einheit 1 C (Coulomb) definiert.

–  Ein Elektron hat die elektrische Ladung von −1,602 176 634 • 10−19 C.

Aufgabe 1:   „Elektron“ kommt aus dem
Altgriechischen und bedeutet

     ¨ A   Bernstein
     ¨ B   Diamant 
     ¨ C   Gold

Schon in der Antike untersuchte man  
elektrostatische Phänomene an diesem Stoff.

Aufgabe 3:    * Für Experten

Wie viele freie Elektronen müssen durch Reibung 
auf einem Körper transportiert werden, damit 
dieser die elektrische Ladung von 1 C trägt?

Aufgabe 2:   Welche elektrischen Kräfte wirken?    Aufgabe 4:   Ergänze die Wörter:
Positive elektrische Ladung eines Körpers 
bedeutet  
E L E K T R O N E N  __ __ __ __ __ __ .

Negative elektrische Ladung bedeutet 
E L E K T R O N E N  __ __ __ __ -
                                   __ __ __ __ __ __.
Trägt ein Körper weder eine positive noch eine 
negative Ladung, ist er elektrisch
__ __ __ __ __ __ __.

Aufgabe 5:   Zwei frei aufgehängte Luftballons (1)
werden gleichzeitig an einem Pullover
gerieben. Erläutere die Ursache dafür,
 was infolgedessen geschieht (2). 
______________________________

(1) (2)

Proton    Proton

Elektron   Elektron

Proton    Elektron

+ +

+

– –

–



Seite 10

Physik-Basics-Trainer für jeden Tag 

eLekTriZiTÄT
kLasse: ______________

daTum: _________________

name: ____________________

freiarBeiT, förderunTerrichT, hÄusLiches üBen – grundLagen der Physik ____. Woche

Ph
ys

ik
-B
as

ic
s-

Tr
ai

ne
r

B
an

d 
2:

  E
le

kt
riz

itä
ts

le
hr

e 
   

 –
   

  B
es

te
ll-

N
r. 

P1
3 

07
3

2.  grundBegriffe und grundgrössen der elekTriziTäTslehre ab Klasse 
82.1  Elektrische Ladungsträger und Elektrische Ladung (zu Blatt 2)

Aufgabe 1:   

„Elektron“ bedeutet   

     ¨ A   Bernstein

Aufgabe 3:    

      Etwa 6,24 • 1018 freie Elektronen 
      müssen durch Reibung auf einem Körper
      transportiert werden, damit dieser die
      elektrische Ladung von 1 C trägt.

      Rechnung: 

      1 C : 1,602 176 634 • 10−19 C 
                        ≈  0,624 150 907 446 • 1019 

6,24 • 1018

Aufgabe 2:   
 

Aufgabe 4:   

Positive elektrische Ladung eines Körpers  
bedeutet E L E K T R O N E N M A N G E L.

Negative elektrische Ladung bedeutet 
E L E K T R O N E N Ü B E R S C H U S S.

Trägt ein Körper weder eine positive noch eine 
negative Ladung, ist er elektrisch N E U T R A L.

Aufgabe 5:   

Durch das Reiben am Pullover werden beide Luftballons gleichartig (beide + oder beide –) elektrisch 
aufgeladen, was Abstoßung zur Folge hat. Der Abstand der Luftballons vergrößert sich.

Proton    Proton
Abstoßung

Elektron   Elektron
Abstoßung

Proton    Elektron
Anziehung

+ +

+

– –

–
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