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VORWORT

DenInhaltdieses Heftes bildetdas Grundwissen zur Elektrizitdtslehre im Physikunterricht
der Klassen 8 bis 10 aller Schularten. Das Material kann sowohl zum Nachschlagen
als auch zur taglichen Ubung, Festigung, Anwendung und Kontrolle des Lehrstoffes im
Unterricht und beim Lernen zu Hause eingesetzt werden.

Auf den Arbeitsblattern zu einem bestimmten Thema befinden sich kurze Begriffser-
kldrungen zu den entsprechenden physikalischen Gréfen, Definitionsgleichungen ein-
schliel3lich Angaben und Definitionen der zugehoérigen Maleinheiten, grundlegende
Schaltplane sowie meist funf bis zehn vorwiegend kurze Aufgaben zum Kerninhalt des
Lehrstoffes.

Auf der Rlckseite eines jeden Arbeitsblattes sind die Losungen mit kurzer Angabe des
Losungsweges angegeben.

In den Aufgaben mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad wird sowohl Grundwissen
abgefragt als auch dessen Anwendung beim Umformen von Gleichungen, Umgang mit
Maleinheiten, Interpretieren von Diagrammen beim Lésen von Aufgaben gefordert.

Den Arbeitsblattern zu einem Thema folgt jeweils ein Diplom zur Abfrage von
Basiswissen mit entsprechenden Aufgaben.

In Form von ,noch mehr Basis“ und noch sparsamer formuliert sind die Aufgaben im
letzten Kapitel Basics-Puzzles dargestellt — fir Ubungen zwischendurch oder zum
Ratseln zu Hause.

Viel Erfolg beim Einsatz des zweiten Bandes ,Basics-Physik® und bei der Festigung
des Wissens im Stoffgebiet Elektrizitatslehre

wunschen
das Team des Kohl-Verlages und

Barbara Theuer
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KLASSE:

ELEKTRIZITAT
NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
1. AUSGEWAHLTE VORSATZE VOR MASSEINHEITEN fur Klasse
Vorsatze vor sehr groRen und sehr kleinen Einheiten 10
Name |Zehnerpotenz | Bezeichnung | Dezimale Schreibweise
Tera 1072 Billion 1.000.000.000.000
Giga 10° Milliarde 1.000.000.000
Mega 10° Million 1.000.000
Kilo 10° Tausend 1000
— — — — /,,'
. o/
Milli 1073 Tausendstel 0,001 \
Mikro 106 Millionstel 0,000 001
Nano 10°° Milliardstel 0,000 000 001
Piko 102 Billionstel 0,000 000 000 001
Beispiele fiir elektrische GroRen:
- Elektrische Spannung vor der Entladung eines Wolke-Erde-Blitzes etwa 107 Volt
- Leistung einer Offshore-Windkraftanlage bis zu 15 « 10® Watt
- 107 Volt Spannung, die bei einem EEG zur Untersuchung der elektrischen Aktivitdt des
Gehirns gemessen wird
Aufgabe 1: Stelle die Gré3en in dezimaler Aufgabe 3: Wandle um.
Schreibweise dar.
2,25+ 10° Watt = 0,05 Kiloampere = Ampere
0,05 + 10° Volt = 1,25 Megawatt = Watt 2
1,25 + 10° Kiloohm = 3,2 + 10" Watt = Gigawatt 5
2+10° Volt = 52 Milliampere = Ampere %
1,5+ 10 Ampere = 300 Nanovolt = Volt @
I
Aufgabe 2: Stelle die Gré3en mit abgetrennten | Aufgabe 4: Gib je ein Beispiel fiir eine g’é
Zehnerpotenzen dar. grof3e und eine kleine elektrische = 5
GréBe an. g E
3.500.000 Volt = 24
4 Milliarden Watt = £a
0,5 Terawatt = 32
0,000 012 Volt = 2
75 Nanoampere = v
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ELEKTRIZITAT o

NAmE:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHE
1. AUSGEWAHLTE VORSATZE VOR MASSEINHEITEN fur Klasse
Vorsatze vor sehr grofRen und sehr kleinen Einheiten 10
Aufgabe 1: Aufgabe 3:
2,25 * 10° Watt = 225.000 Watt 0’05 Kiloompere = 50 Ampere
0,05 + 10° Volt = 50.000 Volt 1,25 Megawatt = 1.250.000 Watt
1,25 « 102 Kiloohm = 1250 Kiloohm 3,2 + 10" Watt = 320 Gigawatt
2+ 107 Volt = 0,000 002 Volt 52 Milliampere = 0,052 Ampere
1,5+ 10* Ampere = 0,000 15 Ampere 300 Nanovolt = 3+ 107 Volt
Aufgabe 2: Aufgabe 4:
3.500.000 Volt = 3,5 + 10° Volt Individuelle Antwgrten; be_i_spielsweise:
— grol3e elektrische Grole:
4 Milliarden Watt = 4 « 10° Watt Strom beim Blitz im Mittel
0,5 Terawatt = 5 « 10" Terawatt 30. kA . )
. — kleine elektrische Grole:
0,000 012 Volt = 1,2 « 10 Volt Stréme in unseren Nervenzellen
75 Nanoampere = 7,5 « 108 Ampere 60 bis 70 pA
5
5
]
1
g
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ELEKTRIZITAT
NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
2. GRUNDBEGRIFFE UND GRUNDGROSSEN DER ELEKTRIZITATSLEHRE fur Klasse
2.1 Elektrische Ladungstrager und Elektrische Ladung (Blatt 1) 10

Das Atom besteht aus elektrisch positiv geladenen
Protonen und Neutronen (Teilchen ohne Ladung),
die den Atomkern bilden, sowie den negativ gelade-
nen Elektronen in der Atomhtille.

Das Atom ist nach aulden elektrisch neutral, da die
Anzahl der Protonen mit der Anzahl der Elektronen
Ubereinstimmt.

Das Atom

™
[

© Electron Q) Neutron

@ Proton

Elektrische Ladungstrager zur Realisierung des elektrischen Stromflusses

Kationen + Elektronen e - Anionen -
sind negativ geladene stabile 0@
Elementarteilchen, @Q

sind positive Ladungstrdger
Protonenzahl > Elektronenzahl

welche an den positiv gela-
denen Atomkern gebunden
sind und die Hulle des Atoms
bilden.

sind negative Ladungstrager
Protonenzahl < Elektronenzahl

Aufgabe 1: Um welchen Ladungstrdger handelt | Aufgabe 3: Welche elektrischen Ladungen
es sich bei dieser Abbildung? tragen die Teilchen nach aul3en?
Wie werden sie benannt?
Beschrifte die Abbildungen.
O A Molekil
O B Atom A _© B © c o
O C Kation () () e O © o
O D Anion © C° © ©e® Oc® o
e e A
) . . e e__© z
Begriinde deine Entscheidung. 3
3
I
Aufgabe 2: Wie heil3t das kleinste elektrisch Aufgabe 4: Elektrische Ladungen kénnen nicht

geladene Elementarteilchen und
welche elektrische Ladung tréigt es?

erzeugt werden; sie lassen sich
aber trennen. Durch welchen
Voorgang ist Ladungstrennung
moglich?

Nenne ein Beispiel.
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KLASSE:

ELEKTRIZITAT
NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHE
2. GRUNDBEGRIFFE UND GRUNDGROSSEN DER ELEKTRIZITATSLEHRE fur Klasse
2.1 Elektrische Ladungstrager und Elektrische Ladung (zu Blatt 1) 10
Aufgabe 1: Aufgabe 3:
Zutreffend ist Die Teilchen sind nach aulRen elektrisch
0 C Kation, A B C
da mit 4 Protonen und drei Elektronen die © © ©
Zahl der positiven Ladungstrager o o e o _©
e P 95Hag ©e00e 0.0 0.0
uberwiegt. () () ()
e e
e e o
neutral positiv negativ
Atom Kation Anion
Aufgabe 2: Aufgabe 4:
Das kleinste elektrisch geladene Elemen- Werden Korper aus verschiedenen
tarteilchen heillt Elektron und tragt eine Materialien aneinander gerieben, erfolgt
negative elektrische Ladung — die Ladungstrennung.
Elementarladung
Beispiel:
Ein Kunststofflineal wird an einem
Wollpullover gerieben.
E
z
é
1
£ 3

Seite 8

Lermen mit Erfoly
KOHL VERLAG



PHYsIK-BAsIcs-TRAINER FUR JEDEN TAG Kuasse:

ELEKTRIZITAT

NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
2. GRUNDBEGRIFFE UND GRUNDGROSSEN DER ELEKTRIZITATSLEHRE ab Klasse
2.1 Elektrische Ladungstrager und Elektrische Ladung (Blatt 2) 8

— Die kleinste elektrische negative Ladung — die Elementarladung — tragt das Elektron.
Sein Symbol ist e~

— Zwischen Protonen und Elektronen wirkt die elektrische Kraft (siehe Extrablatt).

Protonen stol3en sich gegenseitig ab, Elektronen stof3en sich gegenseitig ab,
Protonen und Elektronen ziehen sich gegenseitig an.

— Aus nach aufden neutralen Atomen oder Molekilen kénnen unter bestimmten
Voraussetzungen Ladungstrager freigesetzt bzw. tibertragen werden.

— Befinden sich auf einem Korper mehr Elektronen als Protonen, ist der Korper elektrisch negativ
geladen; von positiver elektrischer Ladung spricht man, wenn sich auf dem Koérper weniger
Elektronen als Protonen befinden.

— Die elektrische Ladung Q wird als physikalische Gré3e mit der Einheit 1 C (Coulomb) definiert.
— Ein Elektron hat die elektrische Ladung von —1,602 176 634 - 10~"° C.

Aufgabe 1: ,Elektron“ kommt aus dem Aufgabe 3: * Fiir Experten
Altgriechischen und bedeutet
Wie viele freie Elektronen miissen durch Reibung
auf einem Kérper transportiert werden, damit
dieser die elektrische Ladung von 1 C tragt?

O A Bernstein
O B Diamant
O C Gold

Schon in der Antike untersuchte mar N
elektrostatische Phdnomene an diesem Stoff.

Aufgabe 2: Welche elektrischen Krifte wirken? | Aufgabe 4: Ergdnze die Wobrter:
Positive elektrische Ladung eines Kdrpers

‘ ‘ bedeutet
ELEKTRONEN

Proton Proton

Negative elektrische Ladung bedeutet
=) =) ELEKTRONEN __ __ -

Elektron Elektron . s — T
Tragt ein Kérper weder eine positive noch eine

‘ ’ negative Ladung, ist er elektrisch

Bestell-Nr. P13 073

Proton Elektron

Band 2: Elektrizitdatslehre

Physik-Basics-Trainer

Aufgabe 5: Zweij frei aufgehéngte Luftballons (1) (1) (2)
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NAmE:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK
2. GRUNDBEGRIFFE UND GRUNDGROSSEN DER ELEKTRIZITATSLEHRE ab Klasse
2.1 Elektrische Ladungstrager und Elektrische Ladung (zu Blatt 2) 8
Aufgabe 1: Aufgabe 3:

,Elektron“ bedeutet

O A Bernstein

Etwa 6,24 « 108 freie Elektronen

mussen durch Reibung auf einem Korper
transportiert werden, damit dieser die
elektrische Ladung von 1 C tragt.

Rechnung:

1C:1,602 176 634+ 10-° C
~ 0,624 150 907 446 + 10"
6,24 + 10

Aufgabe 2:

‘ ‘ AbstolRung

Proton Proton

. . AbstolRung

Elektron Elektron

‘ . Anziehung

Proton Elektron

Aufgabe 4:

Positive elektrische Ladung eines Korpers
bedeutet ELEKTRONENMANGEL.

Negative elektrische Ladung bedeutet
ELEKTRONENUBERSCHUSS.

Tragt ein Korper weder eine positive noch eine
negative Ladung, ist er elektrischNEUTRAL.

Aufgabe 5:

Durch das Reiben am Pullover werden beide Luftballons gleichartig (beide + oder beide —) elektrisch
aufgeladen, was AbstoRung zur Folge hat. Der Abstand der Luftballons vergréfRert sich.
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