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Mechanik

Die Dichte als physikalische Stoffeigenschaft — auf
Spurensuche mit Detektiv Gray

Nach einer Idee von Silke Schreiber

Das Edelmetall Gold ist ein gefragter Rohstoff. Gold ist vor allem wegen der Verwendung als Miinz-
und Schmuckmetall bekannt. Es gilt als Statussymbol und Wertanlage. Auch Diebe haben es daher
nicht selten auf Gold abgesehen. So steht Detektiv Gray vor einem Rétsel: Waren die Einbrecher im
Museum echte Profis oder eher Amateure? Haben Sie die Ausstellungsstiicke gestohlen und tat-
sachlich durch Falschungen ausgetauscht? Im Rahmen einer motivierenden Detektivgeschichte ler-
nen die Schiilerinnen und Schiiler die Dichte als Stoffeigenschaft kennen.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 7/8
Dauer: 7-8 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Die Lernenden benennen die Dichte als spezifische und messbare

Stoffeigenschaft, sie berechnen die Dichte, sie erklaren dichte-
spezifische Phdanomene, wie die Schwimmfahigkeit von Kérpern,
sie flihren selbststandig Versuche durch und protokollieren ihre
Ergebnisse

Thematische Bereiche: Masse, Volumen, Dichte, Auftrieb, Stoffeigenschaften

©ayala_studio/E+
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Rund um die Reihe

Warum wir das Thema behandeln

Das Phdanomen des Schwimmens und Sinkens von Gegenstanden kann in vielfaltigen Alltags-
situationen beobachtet werden: ob beim Baden, beim Geschirrspiilen oder bei der Bootsfahrt.
Die Dichte bietet daher einen starken Lebensweltbezug. Auch Einbriiche in Museen wie in Berlin,
Dresden oder Manching kommen in Deutschland immer wieder vor und haben eine starke Medien-
prasenz. Die Thematik der Dichte kann dadurch in einen spannenden Kontext gepackt werden.

Was Sie zum Thema wissen miissen

Die Dichte ist eine spezifische Stoffeigenschaft, die das Verhaltnis von der Masse eines Kdrpers zu
seinem Volumen bezeichnet. Ihr Kurzzeichen ist der griechische Buchstabe p (,Rho"), ihre Einheit ist
g/cm?. Die Dichte errechnet sich aus dem Quotienten der Masse und des Volumens eines Korpers.
Esqilt:p=m/V.

Da das Volumen temperatur- und die Masse einer Losung konzentrationsabhangig ist, ist die Dichte
abhangig von Temperatur und Konzentration. Die Dichteangabe in der Literatur bezieht sich in der
Regel auf 20 °C.

Im Labor berechnet man die Dichte eines Korpers durch die genaue Ermittlung seiner Masse und
seines Volumens. Neben dem Berechnen des Volumens regelmaRiger Korper sind gangige Metho-
den zur Volumenbestimmung von Festkorpern die Eintauch-Methode oder die Uberlauf-Methode.
Bei der Eintauch-Methode taucht man den Kérper in einen mit Wasser gefiillten Messzylinder. Die
Zunahme des Fliissigkeitsspiegels zeigt das tatsdchliche Volumen des Korpers an. Bei der Uber-
lauf-Methode taucht man den Korper komplett in ein randvoll mit Wasser gefiilltes Gefal und
fangt die Uberlaufende Wassermenge in einem zweiten, groReren GefaRk auf. Das Volumen der
uberlaufenden Wassermenge entspricht dem des Korpers.

Vorschlage fiir die Unterrichtsgestaltung

Voraussetzungen der Lerngruppe

Die Unterrichtseinheit ist im Anfangsunterricht in den Themenbereichen ,Stoffe” und ,,Stoffeigen-
schaften” (Masse, Volumen und Dichte) angesiedelt. Sie ist fiir den facheriibergreifenden Unterricht
in Physik und Chemie konzipiert. Die Lernenden sollten im Durchfiihren und Beobachten von Ver-
suchen geiibt sein und wissen, wie man Versuchsanleitungen liest und umsetzt. Es ist auRerdem
vorteilhaft, wenn die Lerngruppe bereits Erfahrungen im Umgang mit dem Messzylinder und beim
Bedienen der Waage sammeln konnte. Gegebenenfalls sollte hier eine kurze Einweisung erfol-
gen. So ist es wichtig, dass die Lernenden feste Gegenstande mit hoherer Dichte nicht einfach in
den Standzylinder fallen lassen, sondern ihn schrdg halten und sie hineingleiten lassen. Bei Lern-
gruppen, die im Umgang mit Glasgerdten noch ungeiibt sind, sollte —wenn vorhanden — mit Mess-
zylindern aus Kunststoff gearbeitet werden.

Von den Fachkenntnissen her sollte die Lerngruppe mit dem Masse- und Volumenbegriff sowie dem
Umgang mit Briichen vertraut sein.

Aufbau der Reihe

Lesen Sie als Einstieg den Zeitungsartikel M 1 rund um den mysteriésen Einbruch ins stadtische
Museum vor bzw. lassen Sie diesen von der Klasse vorlesen. Hierzu konnen Sie auch den Zeitungs-
artikel oder nur die Bilder als Bildimpuls an die Wand projizieren. Nutzen Sie dazu ggf. die im Zusatz-
material zum Download verfiigbare PowerPoint-Datei.
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AnschlieRend erarbeiten die Lernenden in Zweiergruppen eine Strategie zur Losung des Kriminal-
falls. Hierzu bearbeiten sie die Aufgaben auf Arbeitsblatt M 1. Bei Aufgabe 3 finden die Gruppen
dabei Unterstiitzung in Form der Tippkarten M 2. Kopieren Sie diese am besten mehrfach, schneiden
Sie diese aus und laminieren sie, um diese ofter verwenden zu kdnnen. Legen Sie die Tippkarten an
einem zentralen, fiir die Lernenden erreichbaren Ort ab. Haben die Gruppen eine Strategie zu Auf-
gabe 3 entwickelt oder kommen sie nach einer Tippkarte nicht weiter, tiberprifen sie ihre Ergebnisse
mithilfe der Ldsungen. Legen Sie diese ebenfalls mehrfach kopiert, laminiert und ausgeschnitten
aus. Besprechen Sie am Ende der Stunde die Ergebnisse. Alle Lernenden sollten die Strategie zur
Klarung des Falls verstanden haben.

Inden Stunden 2 und 3 setzen die Lernenden ihre Kenntnisse aus der Einstiegsgeschichte zur experi-
mentellen Ermittlung der Dichte von Metallen im Schiilerversuch M 3 ein. AnschlieRend erlernt die
Klasse bei der Bearbeitung von Arbeitsblatt M 4, mit der neuen Stoffeigenschaft ,Dichte zu rech-
nen. Kopieren Sie hierzu die Arbeitsblatter M 3 und M 4 im Klassensatz. Stellen Sie die fiir Schiler-
versuch M 3 bendtigten Materialien zentral fiir die Lernenden bereit. Kopieren Sie die Lésungen zu
M 3 und M 4 mehrfach, laminieren Sie sie und schneiden Sie sie aus. Legen Sie auch diese zentral
aus.

Steigen Sie in die Stunde ein, indem Sie die Inhalte der letzten Stunde mithilfe der folgenden Fragen
wiederholen: Welchem muysteriosen Fall ging Detektiv Gray auf den Grund? Welche Vermutung
galt es zu beweisen? (Das goldene Diadem wurde durch ein gleich schweres Diadem aus Messing
ausgetauscht.) Wie konnte man die Vermutung experimentell beweisen?

Teilen Sie anschlieBend die Klassen in Gruppen aus drei bis vier Lernenden ein, geben Sie Arbeits-
blatt M 3 aus und sprechen Sie es mit der Klasse durch: In diesem Versuch sollen die Lernenden
verschiedene Metalle mithilfe der experimentellen Ermittlung ihrer Dichte identifizieren. Dabei
planen die Gruppen selbst einen Versuch zur Volumenbestimmung, sprechen ihren Versuchsplan
mit lhnen ab und fiihren ihn selbststandig durch.

Es bietet sich an, Schiilerversuch M 3 arbeitsteilig durchzufiihren. Lassen Sie dann eine Gruppe mit
jeweils zwei bis drei verschiedenen Metallproben experimentieren. Im Anschluss daran werden die
Ergebnisse im Plenum zusammengetragen.

Lassen Sie die von den verschiedenen Gruppen ermittelten Dichtewerte an der Tafel in einer Tabelle
sammeln. So kénnen die Lernenden die Abweichungen der Ergebnisse besser diskutieren und die
Mittelwerte der Ergebnisse berechnen. Die Losungen zu M 3 und M 4 kdnnen die Lernenden zur
eigenstandigen Kontrolle ihrer Ergebnisse nutzen.

Zur Vorbereitung in die Stunde 4 und 5 kopieren Sie die Arbeitsblatter M 5 und M 6 im Klassensatz.
Stellen Sie die bendtigten Materialien bereit. Halten Sie auch die Lésungen zu M5 und M 6 (mehr-
fach kopiert, laminiert und zugeschnitten) zentral im Klassenraum in beschrifteten Umschlagen
parat.

Furden Lehrerversuch M 5 benétigen Sie neben destilliertem Wasser noch eine Salzlésung mit nied-
riger Konzentration sowie eine konzentrierte, fast gesattigte Salzlosung (ohne ungeldsten Boden-
korper an Salz, damit alle drei Flussigkeiten gleich aussehen). Stellen Sie den Salzgehalt der niedrig
konzentrierten Salzlésung so ein, dass ein Ei mdglichst mitten in der Salzlésung schwimmt. Geben
Sie hierflr zunachst einige Loffel Salz in ein Becherglas mit Wasser und geben Sie ein Ei in die Lo-
sung. Beobachten Sie, ob das Ei sinkt oder schwimmt. Sinkt es, l6sen Sie weiteres Kochsalz und zwar
so lange, bis das Ei in der Mitte der Ldsung schwebt. Verwenden Sie spater im Unterricht dasselbe Ei.
Der Einstieg in die Stunden 4 und 5 erfolgt mithilfe von Lehrerversuch M 5, bei dem Sie demonstrie-
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ren, dass Eier in einer Salzlésung, abhangig von deren Konzentration, schwimmen, schweben oder
absinken.

Folgen Sie fuir die Demonstration der Anleitung auf Versuchsprotokoll M 5. Um die Spannung zu
steigern, geben Sie zundchst vorsichtig die Eier in Becherglas 1 (destilliertes Wasser) und 3 (hohe
Salzkonzentration). Geben Sie zuletzt ein Ei in Becherglas 2 (niedrige Salzkonzentration). Lassen Sie
sich dann von der Klasse beschreiben, was zu beobachten war, und sammeln Sie die Vorschlage
der Lernenden, wie die Beobachtungen zu erklaren sein konnten. Falls die Lernenden nicht selbst
darauf kommen, sollten Sie darauf hinweisen, dass die Beobachtungen mithilfe der Dichte zu er-
klaren sind: Mit zunehmender Salzkonzentration erhéht sich die Dichte der Fliissigkeiten. Wenn die
Dichte der Fliissigkeit genau der des Eis entspricht, schwebt das Ei. Ist die Dichte groRer als die des
Eis, schwimmt das Ei. Ist sie kleiner als die des Eis, sinkt das Ei zu Boden.

Teilen Sie nun Versuchsprotokoll M 5 aus und lassen Sie die Lernenden die Beobachtungen und Er-
gebnisse mithilfe dessen dokumentieren und sichern. Besprechen Sie die Lésung im Plenum oder
lassen Sie die Lernenden ihre Losungen selbststandig mit der Losungskarte abgleichen.

Kiindigen Sie an, dass die Lernenden im Schiilerversuch M 6 nun selbst die Dichte von Flussigkeiten
(Cola, Cola light und Zuckerldsung) in Abhangigkeit der Konzentration genauer untersuchen wer-
den. Teilen Sie hierfur die Klasse in Gruppen aus drei bis vier Lernenden ein und geben Sie die Ver-
suchsanleitung M 6 aus. Die Gruppen flihren die Versuche selbststandig durch, protokollieren ihre
Ergebnisse und vergleichen diese anschlieRend selbststandig mit der Losungskarte zu M 6.

Bereiten Sie die Stunde 6 und 7 wie folgt vor: Kopieren Sie die Materialien M 7 und M 8 im Klassen-
satz. Stellen Sie die benétigten Materialien bereit. Halten Sie auch die Lsungen (mehrfach kopiert,
laminiert und zugeschnitten) in beschrifteten Umschldgen parat.

Beginnen Sie die Stunde mit Lehrerversuch M 7. Hierbei demonstrieren Sie auf dem Tageslicht-
projektor, dass es zu Schlierenbildung kommt, wenn zwei Flissigkeiten unterschiedlicher Dichte
zusammengegossen werden. Dunkeln Sie, falls ndtig, den Raum ab und fiihren Sie die Versuche ©
und @ hintereinander durch. Sprechen Sie anschlieRend mit den Lernenden durch, was beobachtet
wurde und wie die Beobachtungen zu erklaren sein kdnnten.

Falls die Lernenden nicht selbst darauf kommen, sollten Sie darauf hinweisen, dass auch hier die
Beobachtungen mithilfe der Dichte zu erklaren sind. Die Schlierenbildung kommt dann zustande,
wenn man zwei Fliissigkeiten zusammenschittet, die eine unterschiedliche Dichte aufweisen.
Teilen Sie nun Versuchsprotokoll M 7 aus und lassen Sie die Lernenden die Beobachtungen und
Erkenntnisse festhalten. Besprechen Sie die Lsung im Plenum oder lassen Sie die Lernenden ihre
Losungen selbststandig mit der Losungskarte abgleichen.

Im anschlieBenden Schiilerversuch M 8 vergleichen die Lernenden die Dichte unterschiedlicher
Flussigkeiten und Feststoffe mithilfe von sogenannten Dichtetreppen. Kiindigen Sie hierzu an, dass
die Lernenden nun die Dichte unterschiedlicher Fliissigkeiten miteinander vergleichen werden, und
teilen Sie die Klassen in Gruppen aus drei bis vier Lernenden ein. Geben Sie die Versuchsanleitung
M 8 aus. Die Gruppen fiihren die Versuche selbststandig durch und vergleichen ihre Ergebnisse an-
schlieRend selbststdndig mit der Ldsungskarte zu M 8.

Bei besonders interessierten Klassen konnen Sie noch das Tintenpatronen-Experiment M 9 als Schii-
ler- oder Lehrerversuch in die Einheit einbinden und so anschaulich die Temperaturabhangigkeit der
Dichte von Fliissigkeiten demonstrieren. Fir den Schiilerversuch benétigen Sie eisgekiihlte sowie
erwarmte Tintenpatronen. Geben Sie hierflr bereits im Vorfeld eine geniigend groBe Anzahl an
Tintenpatronen in ein GefaR mit Eiswasser sowie die gleiche Anzahlan Tintenpatronen in ein Gefa}
mit heillem Wasser. Stellen Sie auRerdem genligend Papiertiicher zur Verfiigung. Teilen Sie die Klas-
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se in Dreier- oder Vierergruppen ein und geben Sie die Versuchsanleitung aus. Um unnétige Putz-
arbeit zu vermeiden, sollten Sie die Lernenden die Patronen nur unter lhrer Aufsicht aufschneiden
lassen. Bei wenig Zeit konnen Sie den Versuch auch als Lehrerversuch zeigen. Die Gruppen gleichen
ihre Ergebnisse anschlieRend selbststandig mit der Lésung ab.

Die Tandem-Ubung M 10 wiederholt die Inhalte der vorherigen Stunden. Sie bietet den Lernenden
die Mdglichkeit, sich bei Unklarheiten gegenseitig zu unterstiitzen. Die Arbeit zu zweit umgeht die
klassische Abfragesituation und soll den Lernenden die Hemmungen nehmen, auch einmal eine
falsche Antwort zu geben.

Tipps zur Differenzierung

Beim Entwickeln einer Strategie zur Losung des Kriminalfalls M 1 kdnnen sich schwachere Lernende
Hilfe in Form der Tippkarten M 2 holen.

Arbeitsblatt M 4 steht lhnen in zwei Schwierigkeitsstufen zur Verfiigung. M 4a enthalt mehr Hilfe-
stellungen und kann bei schwécheren Lernenden eingesetzt werden; M 4b erfordert mehr Trans-
ferleistung und ist fiir starkere Lernende gedacht. Generell kann M 4 als Zeitpuffer fiir schnellere
Gruppen genutzt werden. Andere Gruppen, die mehr Zeit zum Planen und Durchfiihren von Schiiler-
versuch M 4 benétigen, kénnen Arbeitsblatt M 5 als Hausaufgabe bearbeiten.

Ist Ihre Klasse im Erstellen von Versuchsprotokollen bereits geiibt, konnen Sie, begleitend zu den
Lehrerversuchen M 5 und M 7, auch blanke Versuchsprotokollvorlagen ausgeben. In diesem Fall
benotigen Sie keine Kopien der Materialien M 5 und M 7.

Bei besonders interessierten Klassen kdnnen Sie noch das Tintenpatronen-Experiment als Schiiler-
oder Lehrerversuch in die Einheit einbinden und so anschaulich die Temperaturabhangigkeit der
Dichte von Fliissigkeiten demonstrieren. Die blanko Versuchsvorlagen finden Sie als Zusatzmaterial
zum Download.

Ideen fiir die weitere Arbeit

In dieser Unterrichtsreihe werden die Lernenden langsam und auf anschauliche Weise mit dem
relativ abstrakten Begriff der Dichte von Feststoffen und Fliissigkeiten vertraut gemacht. Im An-
schluss daran konnen weitere Stoffeigenschaften, wie die Loslichkeit oder die elektrische Leitfahig-
keit, untersucht werden. Als neue Unterrichtseinheit bietet sich das Thema ,Trennverfahren“ an.

Hinweise fiir facheriibergreifendes Arbeiten

Im Anschluss an die Einheit konnten die Lernenden ihr Wissen zur Dichte von Feststoffen und
Flussigkeiten auf die Thematik der Entstehung des Klimas in Europa — in Abhangigkeit von dichte-
abhangigen Meeresstromungen —im Fach Erdkunde anwenden. Auch kdnnte man zeitgleich im Erd-
kundeunterricht den Salzgehalt des Toten Meeres und dessen Auswirkung auf die Dichte des Was-
sers thematisieren. Parallel zu dieser Einheit bietet es sich auerdem an, die Volumenberechnung
von regelmaRigen Korpern im Mathematikunterricht zu behandeln.
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Weiterfiihrende Medien

Biicher

> Liick, Gisela: Leichte Experimente fiir Eltern und Kinder. Herder Verlag. Freiburg im Breisgau
2008. S. 88—89.
Aus diesem Buch wurde die Idee zum Schiilerversuch ,Dichtetreppe®aus M 9 entnommen. Die-
ses sowie die anderen Biicher von Gisela Liick sind fiir den fachertbergreifenden naturwissen-
schaftlichen Unterricht sehr empfehlenswert. Sie prasentieren einfach durchzufiihrende und
anschauliche Experimente und Phanomene, die sich auch als experimentelle Hausaufgaben
anbieten.

Filme

» Planet Ozean—Teil 2, DVD, ca. 86 min, 2006, FWU-Nr. 4655993
Die Dokumentation zeigt in beeindruckender Weise die Zusammenhange zwischen Meeres-
strdmungen, Salzgehalt und Temperatur des Golfstroms und unserem milden Klima in Mittel-
europa. So gelingt Ihnen ein Transfer der Kenntnisse lber die Dichte von Flussigkeiten auf die
Thematik der Meeresstromungen und des Klimas.

Erklarvideos
» https://www.youtube.com/watch?v=sAmD80 puiQ
Video zur Dichte: Definition, Formel und Beispiele
» https://www.youtube.com/watch?v=i3xLzDcYAGq
Mithilfe des anschaulichen Experiments mit Coladosen finden die Schiilerinnen und Schiiler
heraus, was man unter der Dichte versteht und wie man die Dichte eines Kérpers bestimmt.
» https://www.ardalpha.de/lernen/alpha-lernen/faecher/physik/physik-dichte-102.html
Experiment: Was ist Dichte?

Internetadressen

» https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-
faecher/physik/unterrichtsmaterialien/mechanik/druck/sinkenschwimmen.htm
Die Seite des Landesbildungsservers Baden-Wiirttemberg beschreibt verschiedene kleinere
Experimente rund um die Dichte mit Fotos.

[Letzter Abruf der Internetadressen: 28.11.2023]
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Tx = Infotext, LEK = Lernerfolgskontrolle, Sv = Schiilerversuch, Tk = Tippkarten,

Lv = Lehrerversuch, V = Vorbereitung, D = Durchfiihrung

Vorbemerkung

Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1. Stunde
Thema:

M 1 (Tx/Ab)
M2 (TK)

2./3. Stunde
Thema:

M3 (Sv)
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 4a (Ab)
M 4b (Ab)

4./5. Stunde
Thema:
M5 (Lv)

Dauer:

Dichte als neue Stoffeigenschaft kennenlernen

Einbruch im Museum — Detektiv Gray ermittelt
Tippkarten zur Strategie — wie wir den Fall l6sen

Dichte experimentell und rechnerisch ermitteln
Metallproben zuordnen — Was ist was?

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

Aluminium@

Eisen

Zink

Zinn
N\agnesium@
Leitungswasser

1 Schutzbrille pro Lernenden

5 Porzellanschalen

1-2 Laborwaagen

1 Messzylinder (50-500 ml) pro Gruppe
1 Becherglas (50-500 ml) pro Gruppe

1 Becherglas (1000 ml) pro Gruppe

Oo0oooOooOo oDooooao

Berechnung der Dichte — Ubungsaufgaben
Berechnung der Dichte — Ubungsaufgaben

Dichte in Abhdngigkeit von der Konzentration
Wie verandert Salz die Dichte von Wasser?

Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 2 min
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Chemikalien:

Gerate:

M6 (Sv)
Dauer:

Gerate:

6./7. Stunde
Thema:

M7 (Lv)
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 8 (Sv)
Dauer:

Chemikalien:

O 3Salzlosungen unterschiedlicher Konzentrationen

O 3 Becherglaser
O 3 Eier

Wie verandert Zucker die Dichte von Wasser?
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Rohrzucker

1 Dose Cola pro Gruppe

1 Dose Cola light pro Gruppe
Leitungswasser

1 Becherglas (2 ) pro Gruppe

1 Becherglas (500 ml) pro Gruppe
1 Spatelloffel pro Gruppe

1 Glasstab pro Gruppe

1 Laborwaage pro Gruppe

Oo0ooooOooOooOooad

Dichte von Flussigkeiten und ihre Temperaturabhangigkeit
Kann man die Dichte gleich aussehender Fliissigkeiten sehen?
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Brennspiritus@
Konzentrierte Zuckerlosung
Leitungswasser

O
O
O
O 1 Schutzbrille
O 2 Petrischalen
O 2 Tropfpipetten

Unterschiedliche Dichten von Fliissigkeiten
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 15 min

O Speisedl
O Wasser
O Honig
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Gerdte: 1 Schutzbrille pro Person

1 Reagenzglas pro Gruppe

1 Reagenzglasstander pro Gruppe

1 Becherglas (250 ml, hohe Form) pro Gruppe

1 Petrischale pro Gruppe mit 1 Biiroklammer, 1 ReiRzwecke, 1 Stiick
Kork

1 Rosine pro Gruppe

1 Minze pro Gruppe

1 Holzwiirfel pro Gruppe

1 Plastikstiick pro Gruppe

1 Styroporkugel pro Gruppe

OooOoooao

OooO0oOooad

M9 (Sv/Lv) Das Tintenpatronen-Experiment
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien: Leitungswasser
2 Tintenpatronen pro Gruppe
1 Eisbad

Eiswirfel

Wasserkocher

2 Becherglaser (200 ml) pro Gruppe
2 Buroklammern pro Gruppe

1 Pinzette pro Gruppe

1 Skalpell pro Gruppe

Papiertiicher

Gerate:

OooooooOo Ooooao

8. Stunde

Thema: Wissensuberpriifung zum Thema Dichte

M 10 (LEK) Testet euer Wissen zur Dichte! — Eine Tandemiibung

Minimalplan

lhnen steht wenig Zeit zur Verfligung? Dann kdnnen Sie die Einheit auch in einer Doppelstunde
durchfiihren und dabei exemplarisch zwei Versuche zur Dichte durchfiihren. So konnten Sie z. B. mit
dem Lehrerversuch M 6 einsteigen und anschlieBend die neue Stoffeigenschaft ,Dichte” mithilfe
von Schiilerversuch M 7 begreifbar machen. Selbst-Test M 5 kann dann als Hausaufgabe zum Festi-
gen des Wissens eingesetzt werden. Alle anderen Materialien werden dann nicht oder zur Wieder-
holung zu einem anderen Zeitpunkt eingesetzt.
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Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,

schwieriges Niveau

Zusatzaufgaben

» @ @@

befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.
einfaches Niveau @ mittleres Niveau @

Alternative Selbsteinschdtzung

74 RAADits Physik Februar 2024

© RAABE 2024



1.8.49

Mechanik

Die Dichte als physikalische Stoffeigenschaft - auf
Spurensuche mit Detektiv Gray
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