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Gnther Weber

Rtsel faszinieren vele Schilerinnen und Schiler,aber auch Erwachsene. Hier lefet ein
Zahlentatsel Daten i ein Boxplot Diagramm und mithilfe logischer Ausdricke wird die
‘Anzahi der Quadrateim Zahienrtsel bestimmt. Bei zweiStreichholuratsln legt die Zeit,
e 2ur osung bentigt wird, verschiedene Ereignsse fes. Die Lerenden bestimmen
hierzu (bedingte) Wahrscheinlichkeiten, indem sie Baumdiagrammen zeichnen, Tabel-
len anlegen oder de Binomialverteiung anwenden. Bei wei Spielevarianten aberpri-
fense,welche Spievarante gunstiger it
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Ratsel faszinieren viele Schiilerinnen und Schiiler, aber auch Erwachsene. Hier liefert ein
Zahlenratsel Daten fiir ein Boxplot-Diagramm und mithilfe logischer Ausdriicke wird die
Anzahlder Quadrate im Zahlenratsel bestimmt. Bei zwei Streichholzratseln legt die Zeit,
die zur Losung bendtigt wird, verschiedene Ereignisse fest. Die Lernenden bestimmen
hierzu (bedingte) Wahrscheinlichkeiten, indem sie Baumdiagrammen zeichnen, Tabel-
len anlegen oder die Binomialverteilung anwenden. Bei zwei Spielevarianten tiberprii-
fen sie, welche Spielvariante glinstiger ist.
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Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

bei einem Zahlenratsel ein Boxplot-Diagramm zu erstellen und logische Ausdriicke aus-
zuwerten. Bei zwei Streichholzratseln bestimmen Sie die Ereigniswahrscheinlichkeiten
mithilfe von Baumdiagrammen, Tabellen oder der Binomialverteilung. Die Lernenden
festigen ihr Kdnnen und Wissen liber die Bestimmung von (bedingten) Wahrscheinlich-
keiten, indem sie Baumdiagramme zeichnen bzw. Tabellen erstellen. Die Jugendlichen
bestimmen, wie oft ein Versuch durchgefiihrt werden muss, damit ein Ereignis mit einer
vorgegebenen Wahrscheinlichkeit eintritt. Ebenso untersuchen sie, welche von zwei
Spielvarianten glinstiger ist.
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Hinweise

Lernvoraussetzungen

Ihre Klasse kennt die kennzeichnenden GroRen eines Boxplot-Diagramms und kann die-
se handisch oder mithilfe von GeoGebra veranschaulichen. Eine Vierfeldertafel und die
logischen Ausdriicke der Tafel ist den Schilerinnen und Schiilern bekannt, eine Erwei-
terung auf die Achtfeldertafel kann im Unterricht geschehen. Ebenso sind die Jugend-
lichen mit verkiirzten Baumdiagrammen und den Pfadregeln. vertraut. Die Lernenden
berechnen Wahrscheinlichkeiten und bedingte Wahrscheinlichkeiten ohne Schwierig-
keiten mit unterschiedlichen Losungsverfahren. Die Schiilerinnen und Schiler kénnen
mit Zufallsvariablen umgehen und die Binomialverteilung anwenden. Der Aufbau eines

Tabellenkalkulationsprogrammes, z. B. Excel, ist bekannt.

Lehrplanbezug

In den Kernlernplanen NRW
(https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/klp SII/m/KLP GOSt Ma-
thematik.pdf, aufgerufen am 27.09.2023) sind im Inhaltsfeld ,Stochastik” unter ande-

rem folgende Kompetenzerwartungen aufgefiihrt:
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

— verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen,

— modellieren Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen,

— bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten,

— beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente und ermitteln Wahrscheinlichkeiten
mithilfe der Pfadregeln,

— verwenden Bernoulli-Ketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente,

— stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf und fithren Erwartungswertbetrach-
tungen durch.

Hinweise zu den Materialien
Das Zahlenratsel und die Streichholzratsel konnen unabhangig voneinander bearbeitet
werden. Beim Zahlenratsel kann Aufgabe 1) auch schon in der Unter- und Mittelstufe

bearbeitet werden. Hier kdnnen auch die vorgegebenen Daten durch selbst erhobene
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Daten ersetzt werden. Evtl. kann vor der Bearbeitung von Aufgabe 2) naher auf die Acht-
feldertafel eingegangen werden.

Bei den Streichholzrétseln sind die Aufgaben 2), 3) und 4) so gestellt, dass sie ohne und
mit Bekanntgabe der Losungsstrategie gelost werden sollen. Sie kdnnen Ihre Lerngrup-
pe in 2 Gruppen aufteilen und eine Gruppe die Aufgabe mit, die andere ohne Bekannt-
gabe der Losungsstrategie bearbeiten lassen. Gleiches gilt fiir Aufgabe 6). Jede Gruppe
bearbeitet dann eine Spielvariante. Die bedingten Wahrscheinlichkeiten bei Aufgabe 4)
konnen mit den verschiedenen Rechenwegen berechnet werden. Die Rechenwege wer-
den anschlieRend hinsichtlich Ubersichtlichkeit und Schwierigkeit verglichen.
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Informationen zum Boxplot-Diagramm

In einem Boxplot-Diagramm (Kastendiagramm) werden fiinf statistische GroRen einge-
tragen:

Median, unteres Quartil, oberes Quartil, Minimum und Maximum.

Der Median (Zentralwert) ist der Wert in der Mitte der nach der GroRe sortierten Werte.
Liegt die Mitte zwischen zwei Werten, wie es bei einer geraden Anzahl von Werten vor-
kommen kann, so ist der Median der Mittelwert (das arithmetische Mittel) dieser beiden
Werte. Durch den Median wird die Datenliste in eine untere und eine obere Halfte unter-
teilt.

Der Median der unteren Halfte heiSt unteres Quartil, der Median der oberen Halfte obe-
res Quartil. Das Minimum und Maximum werden durch Linien, sogenannten Whiskers
(englisch: Schnurrhaare) oder Antennen, mit der linken bzw. rechten Seite des rechtecki-
gen Kastens verbunden.

Die Angaben in einem Boxplot-Diagramm haben den Vorteil, dass man verschiedene
Untergruppen schnell vergleichen kann.

Zeichnen eines Boxplot-Diagramms per Hand:

« Wahle einen geeigneten MaRstab.

+  Zeichne das untere und obere Quartil als linke und rechte Seite eines Rechtecks (der
Box) ein. Wahle als Hohe des Rechtecks z. B. 1.

« Zeichne das komplette Rechteck, indem du die Seiten des unteren und oberen Quar-
tils mit waagerechten Strichen verbindest.

« Trage den Median im Rechteck als senkrechten Strich ein.

+ Trage Minimum und Maximum ebenfalls als senkrechte Striche ein und verbinde
sie mithilfe waagerechter Striche mit der linken bzw. rechten Seite des Rechtecks.
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