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Tests und Klausuren:

Uberlegungsaufgaben P.3.47

Eine Funktion — vier Varianten
Hintergrund/Motivation

Lehrer, die den CAS-Rechner im Mathematikunterricht einsetzen, machen oft
die Erfahrung, dass traditionelle Lehrbuchaufgaben durch die Verfiigbarkeit des
digitalen Werkzeugs ihre urspriingliche Intention verlieren.

Mitunter geniigt ein kleiner ,,Kniff*, um solche Aufgaben wieder attraktiv zu
machen. Auch ein Blick aus einer anderen Perspektive oder in einem anderen
Kontext, kann eine tradierte Aufgabe interessanter machen. Gleichzeitig lassen
sich dabei weitere mathematische Kompetenzen mit in den Blick nehmen.

In diesem Beitrag werden — ausgehend von einer ehemaligen Abituraufgabe —
einige Varianten einer Aufgabe vorgestellt.

Die Originalaufgabe stammt aus dem Abitur 1983/ 84 (DDR)' :
Gegeben ist die Funktion f durch:

y=f(x)=x —§~x3 mitx € R
a) Berechnen Sie die Nullstellen von f.

b) Berechnen Sie die Koordinaten der lokalen Extrempunkte des Graphen von f.
Untersuchen Sie die Art dieser Extrema.

c¢) Skizzieren Sie den Graph von fim Intervall -2 <x <4.

d) Berechnen Sie den Inhalt der Fldche, die vom Graph der Funktion f und der
x-Achse vollstandig begrenzt wird.

! http://www.hechtnetz.de/index.php/abitur/loesungen/loesungen-1983-84
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Tests und Klausuren:

P.3.47 Uberlegungsaufgaben

Diese Aufgabe wire auch heute noch dafiir geeignet, grundlegende
Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler herauszufordern, wenn kein
CAS-Rechner zur Verfiigung steht, z.B. in einem hilfsmittelfreien Test.

Mit einem grafikfahigem Taschenrechner oder einem CAS-Rechner sind die
Losungen jedoch sehr einfach zu ermitteln, was folgende Abbildung
verdeutlicht.

CAS-Bildschirm: TI-Nspire, Funktion f

1.0 12 *83_84_P1 < rao i FR

Es werden nun einige Aufgabenvariationen rund um die Funktion f durch
1 . o .
y=f(x)= x’ e x’ mitx € R vorgestellt, die bis auf einen konstanten Faktor

mit der oben gegebenen Funktion {ibereinstimmt.
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Tests und Klausuren:

Uberlegungsaufgaben P.3.47

In Variante 1 wird die Aufgabe in einen anderen Kontext gestellt. Die
Interpretation der 1. Ableitung als momentane Anderungsrate riickt in den
Mittelpunkt. Der Umgang mit Einheiten und unterschiedlicher Skalierung der
Achsen stellt eine zusétzliche Herausforderung dar. Die Losung einer
kubischen Gleichung lésst den Finsatz eines CAS- oder Grafikrechners
angeraten erscheinen.

Bei Variante 2 wird die Berechnung des Volumens von Rotationskorpern
mithilfe der Integralrechnung in den Fokus geriickt. Ein besonderer Aspekt
beim Einsatz von CAS-Rechnern im Unterricht ist dadurch gegeben, dass
ganz bewusst immer wieder einmal das handschriftliche Losen von Aufgaben
gelibt werden sollte, damit elementare Fahigkeiten nicht verkiimmern.

Der Einsatz von CAS-Rechnern ist, wegen der auftretenden umfangreichen
Berechnungen an ganzrationalen Funktionen, bis zum Grad n = 7 sinnvoll.
Wird auf den Einsatz des CAS verzichtet, kann das Newtonsche-
Niherungsverfahren zum Losen einer kubischen Gleichung verwendet
werden.

In Variante 3 wird die Funktion f als Anderungsrate des Volumens einer
Fliissigkeit, also unter einem praktischen Kontext, interpretiert. Aus der
Anderungsrate soll auf das Gesamtvolumen geschlossen werden. Das
Verstandnis fiir die Zusammenhénge und der Umgang mit der Verkniipfung
von der 1. Ableitung und dem Integral einer Funktion wird geiibt.

Fiir umfangreiche Rechnungen und grafische Darstellungen ist der CAS-
Einsatz nicht nur zu empfehlen, sondern zwingend notwendig z. B. fiir das
Losen einer ganzrationalen Gleichung 4. Grades.

In Variante 4 wird die Aufgabe vorwiegend unter den Aspekten
,Geometrie*“ und ,,Translation von Funktionsgraphen‘ betrachtet.
Kompetenzen im Umgang mit dynamischer Geometriesoftware und im Ldsen
quadratischer Gleichungen kénnen genutzt und weiterentwickelt werden.
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