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Immer deuticher wird den Menschen bewusst, dass die Ressourcen der rde endlich
sind und dass wir nicht meh so weitermachen konen we bisher. Viel 2 oftund viel zu
ange habenwir einfach nur Waren produziet, o uns Gbereventuell ntstehende ge-
fahriche Nebenprodukte oder dber den entstehenden Ml Gedanken zu machen. Esist
endlich an der Zeit, umzudenken und eineechte Keislaufwirtschaft in Gang zu bringen.
Wie weit dies im Breich der Kunststoffe ereits moglich s, soll dieseEineit it Texten
und Schilerversuchen zeigen.
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Immer deutlicher wird den Menschen bewusst, dass die Ressourcen der Erde endlich
sind und dass wir nicht mehr so weitermachen konnen wie bisher. Viel zu oft und viel zu
lange haben wir einfach nur Waren produziert, ohne uns tiber eventuell entstehende ge-
fahrliche Nebenprodukte oder liber den entstehenden Miill Gedanken zu machen. Es ist
endlich an der Zeit, umzudenken und eine echte Kreislaufwirtschaft in Gang zu bringen.
Wie weit dies im Bereich der Kunststoffe bereits moglich ist, soll diese Einheit mit Texten
und Schiilerversuchen zeigen.
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Methode Okonomische und kologische Aspekte der Chemie
Basiskonzepte fachwissenschaftliche Erkenntnis anhand von Schiiler-

versuchen, Videos und Texten erlangen

Erkenntnismethoden Diskussion, Ergebnisvergleich
Kommunikation Kritische Betrachtung herkdmmlicher und biogener Kunst-

stoffe sowie deren Recyclings- und Entsorgungsmethoden

Bewertung/Reflexion Recycling, Kunststoff, Abfall, Okobilanz

Inhalt in Stichworten einfiihrend bis weiterfiihrend

Uberblick:
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AB Arbeitsblatt, LEK Lernerfolgskontrolle, TX Text, DA Diagramm, SV Schiilerversuch
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Methodisch-didaktische Hinweise

Zum Einstieg der Doppelstunde werden Bilder von Miillbergen oder Statistiken von
Kunststoffproduktions- und Kunststoffabfallmengen gezeigt. Eine gute Quelle hierfiir
ist  http://imperia.verbandsnetz.nabu.de/imperia/md/content/nabude/abfallpolitik/
nabu kunststoffabfaelle-in-deutschland 01-2022.pdf. Zusatzlich werden Kunststoffbe-
halter mitgebracht, die den Aufdruck ,,zu 100 % aus recyceltem Kunststoff“ tragen, z. B.:
https://www.lebensmittelzeitung.net/news/media/19/recyclat-182976.png.

Nun soll die Klasse die Bilder und den Aufdruck in Verbindung bringen. Es wird die Fra-
ge gestellt, ob das ein Kaufkriterium fiir das Produkt sein kdnnte und wenn ja, warum.
Die Lernenden sollen der Frage zundchst in Partnerarbeit mit dem Text M1 nachgehen,
wobei ein Parchen seine Ergebnisse vorstellen kann und eine Sicherung auf M7 bis ein-
schlieRlich Punkt 3.1 a) (ohne die letzte Liicke von Punkt 2) erfolgt. Je nach KlassengroRe
schlieRen sich nun zwei bis drei Parchen zusammen und bearbeiten einen der Arbeits-
auftrage M2—-M6. Im Anschluss sollen die Gruppen vortragen, wobei nach den Vortragen
zu M2-M3 und nach M4-M5 jeweils eine Sicherung auf M7 erfolgt. Die Gruppe, welche
die Inhalte von M6 vortragt, soll eine fundierte Diskussion mit der Klasse anstoRen.
Medientipp zum Hintergrundwissen: ,Die Recyclingliige®, zu finden in der ARD-Media-
thek

Vorausgesetztes Fachwissen

Die Herstellungsmethoden der Kunststoffe, zumindest aber die Polymerisation mit den
Begriffen Monomer und Polymer, sollten den Lernenden vertraut sein. Auch die Eintei-
lung nach Eigenschaften in Thermo- und Duroplasten sowie Elastomeren sollte bekannt
sein.
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M1 Was tun gegen die Miillberge?

Informationen

2020 wurden allein in Deutschland 2,93 Mio. Tonnen Plastikmull im Gelben Sack ge-
sammelt. Dazu tragt jeder Deutsche jahrlich mehr als 39 kg Plastikmill bei. Davon
landen im Schnittimmer noch 70 % in Verbrennungsanlagen oder auf Milldeponien.
Beides flihrt zu Problemen. Beim Verbrennen entstehen bei einigen Kunststoffarten
giftige Stoffe wie z. B. Dioxin und dtzende Gase (HCL). Beim Deponieren zersetzt sich
der Kunststoff durch Witterungseinflisse wie UV-Licht nie ganz, sondern zerfallt zu
Mikroplastik. Das sind Plastikstiicke von weniger als 0,5 cm, die man dann im Boden,
in Gewassern und iiber die Nahrungskette schlieBlich auch in Tieren und Menschen
wieder findet. Im Korper fiihren diese Kunststoffteilchen zu Entziindungen. Daher
will man per Gesetz die Recyclingquote erhéhen: 2019 war die Vorgabe noch 36 %,
2022 schon 63 %. Kunststoffe zu recyceln, gestaltet sich jedoch aus verschiedenen
Griinden schwierig. So muss bei den meisten Recyclingmethoden der Kunststoff sor-
tenrein sein, also der Mill im Gelben Sack zuerst einmal nach den Kunststoffarten
sortiert werden. In modernen Anlagen funktioniert das Uber Laser: Die Laserstrahlen
werden von jeder Kunststoffart unterschiedlich reflektiert. Ein Scanner erkennt se-
kundenschnell das fiir die jeweilige Kunststoffart typische Reflexionsmuster und per
Luftdruck wird das Kunststoffteil in den entsprechenden Sammelbehalter geschos-
sen. Das funktioniert aber nur, wenn das Teil nur aus einer Kunststoffart besteht.
Shampooflaschen sind zum Beispiel mit einer Folie iiberzogen. Damit die Flaschen
vom Scanner erkannt werden, muss der Verbraucher vorher die Folie abziehen. Mit
gut schmelzbaren Kunststoffarten, den Thermoplasten, kann dann das sogenannte
Materialrecycling durchgefiihrt werden. Das bedeutet, dass die Kunststoffe einge-
schmolzen und in eine neue Form gebracht werden, wobei die langen Polymerket-
ten erhalten bleiben. Daneben gibt es auch das Rohstoffrecycling. Dabei werden
die Polymerketten des Kunststoffes wieder in Monomere zerlegt. Das ist z. B. beim
enzymatischen Abbau der Fall: In einem Bakterium wurden zwei Enzyme (PETase
und METHase) entdeckt, die unter bestimmten Bedingungen eine Tonne PET in 10
Stunden abbauen, wobei die Ausgangsstoffe wieder entstehen, aus denen neue PET-
Flaschen hergestellt werden kénnen.
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Immer deuticher wird den Menschen bewusst, dass die Ressourcen der rde endlich
sind und dass wir nicht meh so weitermachen konen we bisher. Viel 2 oftund viel zu
ange habenwir einfach nur Waren produziet, o uns Gbereventuell ntstehende ge-
fahriche Nebenprodukte oder dber den entstehenden Ml Gedanken zu machen. Esist
endlich an der Zeit, umzudenken und eineechte Keislaufwirtschaft in Gang zu bringen.
Wie weit dies im Breich der Kunststoffe ereits moglich s, soll dieseEineit it Texten
und Schilerversuchen zeigen.
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