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Grundwissen Mathematik Klasse 10
… kinderleicht erklärt

Vorbemerkungen

„Grundwissen Mathematik Klasse 10 … kinderleicht erklärt“ ist eine Fortführung der 
schon bekannten und bewährten Reihe von Dirk Meyer. 
Im Mittelpunkt steht das umfassende Thema Funktionen, wobei Kopiervorlagen 
zu Quadrat- und Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen und trigonometrischen 
Funktionen zur Verfügung stehen. Weitere Arbeitsblätter beziehen sich auf die 
Trigonometrie am Dreieck, Potenzgesetze, Berechnungen an Körpern und Statistik.
Mit Hilfe der 59 Kopiervorlagen für Arbeitsblätter für die Klasse 10 können im Unterricht 
Themen einfach geübt oder gefestigt werden. Die Kopiervorlagen eignen sich aber 
auch zur Wiederholung des Unterrichtsstoffs in der Oberstufe. Oft befinden sich oben 
auf der Seite Regeln, Erklärungen oder Beispielaufgaben, sodass die Schülerinnen 
und Schüler die Aufgaben darunter selbstständig lösen können. Zum Teil sind auch 
vorbereitende Aufgaben vorangestellt, sodass die Regeln selbstständig erschlossen 
werden können. Dadurch sind diese Arbeitsblätter auch für einen Einstieg in das 
Thema geeignet. 
Manche Aufgaben sind in Rätselform gestellt. Das wirkt motivierend auf die 
Schülerinnen und Schüler und bietet eine Möglichkeit zur Selbstkontrolle, ohne die 
Lösungen vorwegzunehmen. Bei anderen Aufgaben wird eine Kontrolle durch eine 
Probe eingefordert. Bei manchen Aufgaben, die im Kopf gerechnet werden sollen, 
werden die Schülerinnen und Schüler zu einer Probe mit dem Taschenrechner 
aufgefordert. Im hinteren Teil des Bandes stehen ausführliche Lösungen zu allen 
Arbeitsblättern zur Verfügung. 
Oft ist es nicht erforderlich, die Lösungen zu kopieren. Gerade beim Zeichnen von 
Funktionen oder geometrischen Konstruktionen ist es aber hilfreich, wenn man die 
Lösung einfach auf Folie kopieren und auf die Schülerlösung auf dem Arbeitsblatt oder 
im Heft auflegen kann. Dafür liegen im Anschluss an die Lösungen Kopiervorlagen 
für Lösungsfolien vor. Der Text wurde mit Microsoft Word geschrieben. Die Grafiken 
wurden mit Geogebra erstellt. 

Viel Erfolg beim Einsatz der Arbeitsblätter der Reihe Grundwissen 10 
wünschen der Kohl-Verlag und

Jutta Stecker
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Grundwissen Mathematik Klasse 10
… kinderleicht erklärt

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5

Der Graph der Quadratfunktion: Die Normalparabel
Ergänze die Wertetabelle für die Quadratfunktion  y = x².

Prüfe anhand deiner Zeichnung, ob 
diese Punkte auf der Normalparabel 
liegen.

Lies die fehlenden Werte an der Normalparabel aus Aufgabe 1 ab.

Lies an der Normalparabel ab, an welchen Stellen die Quadratfunktion 
folgende Werte annimmt. (Das sind die x-Werte des Punktes auf der 
Normalparabel:  a)  P(__|1) ...)

Bestimme die Werte aus Aufgabe 4 mit dem Taschenrechner auf 
3 Nachkommastellen genau. Worauf musst du achten?

Die Normalparabel

x – 2,5 – 2 – 1,5 – 1 – 0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

y = x²

Zeichne den Graphen der Quadratfunktion 
y = x² mit Hilfe dieser Wertetabelle für 
– 2,5 ≤ x ≤ 2,5 in das daneben abgebildete 
Koordinatensystem. Der Graph der 
Quadratfunktion heißt Normalparabel.

Punkt Liegt auf der 
Normalparabel

Liegt nicht auf der 
Normalparabel

P1(– 1|1) N M

P2(2|2) L A

P3(1|– 1) O N

P4(1,73|3) A G

P5(2,2|5,24) A E

P6(– 1,4|2) B S

Wenn du die Buchstaben in die richtige Reihenfolge bringst, 
ergibt sich ein Lösungswort.

a)  0,3² =                           b)  1,2² =                           c)  (– 0,7)² =                           

d)  (– 2,1)² =                           e)  0,4² =                           f)   (–   )² =                          3
4

a)  y = 1 b)  y = 1,5 c)  y = 2 d)  y = 2,5 e)  y = 3
f)   y = – 1 g)  y = 0

Verwende auf keinen Fall 
ein Lineal! Es dürfen keine 

„Ecken“ entstehen. Du 
kannst aber, wenn du magst, 

eine Parabelschablone 
benutzen.
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Grundwissen Mathematik Klasse 10
… kinderleicht erklärt

a)  P(1|2,5) y =             x²  b)  P(– 1|0,7)     y =             x²

c)  P(1|– 0,2) y =             x²  d)  P(– 2|5,6)     y =

e)  P(3|– 13,5) y =   f)   P(– 1,5|– 4,5)   y =

Streckung und Stauchung der Normalparabel
Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5

Lege für die folgenden Funktionen eine Wertetabelle für –2 ≤ x ≤ 2 mit der 
Schrittweite 0,5 an und zeichne die Graphen mit unterschiedlichen Farben 
in ein Koordinatensystem in dein Heft.

Wie verändert sich der Graph für unterschiedliche Koeffizienten von x²?

Betrachte die Graphen aus Aufgabe 1. 
Woran kannst du erkennen, welches 
die zugehörige Funktionsgleichung ist?

Ordne die Funktionsgleichungen den 
Graphen (p-s) zu!
Welche zwei Gleichungen bleiben übrig?

Bestimme a in der Gleichung der Quadratfunktion  y = ax²  so, dass der 
Graph der Funktion durch den vorgegebenen Punkt P verläuft und gib 
die Funktionsgleichung an.

a)  y = x²  b)  y = 0,5x²  c)  y = 2x² 
d)  y = – x²  e)  y = – 0,5x²  f)   y = – 1,5x²

Der Koeffizient ist eine 
Zahl zwischen 0 und 1.

Der Koeffizient ist eine
Zahl größer als 1.

Der Koeffizient ist eine 
negative Zahl.

a)  y = – 0,25x²  d)  y = – 2x²

b)  y = 2x²  e)  y = 0,5x²

c)  y = 1,5x²  f)   y = – 1,5x²

Fazit:
Der Graph der Funktion  y = ax²  ist eine Parabel, die ihren Scheitelpunkt im Ursprung hat.
Für  a > 0  ist die Parabel nach oben geöffnet, für  a < 0  ist sie nach unten geöffnet.
Für  |a| < 1  ist die Parabel gestaucht (weiter geöffnet), für  |a| > 1  ist sie gestreckt 
(schmaler geöffnet).
An der Stelle  x = 1  oder  x = – 1  kann man den Vorfaktor (Koeffizient) a von x² ablesen,
denn die Parabel geht durch die Punkte  P(0|0), P(1|a) und P(– 1|a). 
Kennt man also den Punkt  P(1|a) oder P(– 1|a),  so ist die zugehörige Funktionsgleichung  
y = ax².
Kennt man den Punkt  P(xP|yP),  so erhält man  a  durch Umformen von  yP = axP²,  also  

a =       .yP
xP²
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Grundwissen Mathematik Klasse 10
… kinderleicht erklärt

Verschiebung der Parabel nach oben oder unten

Fazit:
Der Graph der Funktion  y = x² + e  ist eine Parabel, die ihren Scheitelpunkt im 
Punkt  S(0|e)  hat.
Für  e > 0  ist die Parabel nach oben verschoben, für  e < 0  ist sie nach unten 
verschoben.
Kennt man den Punkt  P(0|e),  so ist die zugehörige Funktionsgleichung  y = x² + e.
Kennt man den Punkt  P(xP|yP),  so erhält man  e  durch Umformen von   
yP = xP² + e,  also  e = yP – xP².
Der Graph der Funktion  y = ax² + e  ist eine Parabel, die zunächst mit dem Faktor  
a  gestreckt oder gestaucht und dann um  e  Schritte nach oben oder unten ver-
schoben wurde.

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5

Lege für die folgenden Funktionen eine Wertetabelle an und zeichne 
die Graphen mit unterschiedlichen Farben in ein Koordinatensystem 
in dein Heft.

Wie verändert sich der Graph der Funktion  y = x² + e  für 
verschiedene Werte von e?

Betrachte die Graphen aus Aufgabe 1. Woran kannst du erkennen, 
welches die zugehörige Funktionsgleichung ist? Worauf musst du 
achten?

Ordne die Funktionsgleichungen 
den Graphen (p-t) zu!
Welche Gleichung bleibt übrig?

Bestimme  e  in der Gleichung der 
Quadratfunktion  y = x² + e  so, dass 
der Graph der Funktion durch den vor-
gegebenen Punkt  P  verläuft, und gib 
die Funktionsgleichung an.

a)  y = x²        b)  y = x² + 1        c)  y = x² – 2    d)  y = x² – 0,5 

e)  y = – x² – 1        f)   y = 0,5x² + 1

e > 0

e < 0

a)  y = x² – 2  d)  y = 0,25x² + 1

b)  y = x² + 1,5  e)  y = 0,5x² + 1

c)  y = 2x² – 2  f)   y = – x² + 1

a)  P(0|3) y = x² +   b)  P(0|– 2) y = x² –

c)  P(1|0) y = x²   d)  P(– 1|– 1) y = x²

e)  P(1,5|– 3) y =   f)   P(– 2|6)  y = 
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Grundwissen Mathematik Klasse 10
… kinderleicht erklärt

Verschiebung der Parabel nach rechts oder links
Aufgabe 1

Aufgabe 2

Aufgabe 3

Aufgabe 4

Aufgabe 5

Lege für die folgenden Funktionen eine Wertetabelle an und zeichne 
die Graphen mit unterschiedlichen Farben in ein Koordinatensystem 
in dein Heft.

Wie beeinflusst der Parameter  d  in der Gleichung  y = (x + d)²  den 
Graphen der Funktion?

Betrachte die Graphen deiner Lösung von Aufgabe 1. Woran kannst 
du erkennen, welches die zugehörige Funktionsgleichung ist? 
Worauf musst du achten?

Ordne die Funktionsgleichungen 
den Graphen p-t zu!
Welche Funktionsgleichung 
bleibt übrig?

Bestimme  d  in der Gleichung der Quadratfunktion  y = (x + d)²  so, 
dass der Graph der Funktion durch den vorgegebenen Punkt P 
verläuft und gib die Funktionsgleichung an.
Achtung: P ist nicht unbedingt der Scheitelpunkt der Funktion!
(Die Aufgaben a-c sollten nicht schwer sein. d-f sind Aufgaben zum 
Knobeln.)

a)  y = x²   b)  y = (x – 2)²  c)  y = (x + 1)² 

d)  y = 2(x – 0,5)² e)  y = (x + 2)² + 1

a)  y = (x – 1)²  d)  y = (x + 1,5)² 

b)  y = (x – 1,5)²  e)  y = 2(x – 2)²

c)  y = (x – 2)²  f)   y = (x – 0,5)² – 1

a)  P(2,5|0) y = (x –         )²  b)  P(– 1|0) y = (x +         )²

c)  P(   |0)  y = (x         )²  d)  P(0|4) y = (               )²

e)  P(– 2|1) y = (                )²  f)   P(– 1|2,25)  y =

4
5

Fazit:
Der Graph der Funktion  y = (x + d)²  ist eine Parabel, die ihren Scheitelpunkt im Punkt   
S(– d|0)  hat.
Für  d > 0  ist die Parabel nach links verschoben, für  d < 0  ist sie nach rechts verschoben.
Kennt man den Scheitelpunkt  S(xS|0),  so lautet die Funktionsgleichung  y = (x – xS)².
Kennt man den Punkt  P(xP|yP),  erhält man  d  durch Umformen von  yP = (xP + d)²,  
also  d = ± √yP – xP.
Der Graph der Funktion  y = a(x + d)²  ist eine Parabel, die sowohl um  d  Schritte nach 
rechts oder links verschoben, als auch mit dem Faktor  a  gestreckt oder gestaucht sein 
kann. 
Der Graph der Funktion  y = (x + d)² + e  ist eine Parabel, die sowohl um  d  Schritte nach 
rechts oder links, als auch um  e  Schritte nach oben oder unten verschoben sein kann.
Alle Veränderungen kommen in der Scheitelpunktform  y = a(x + d)² + e  zum Ausdruck. 
An dieser Form kann man die Koordinaten des Scheitelpunktes ablesen:  S(– d|e).
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Grundwissen Mathematik Klasse 10
… kinderleicht erklärt

Aufgabe 1

Aufgabe 2

Lies anhand der folgenden   
Funktionsgleichungen die   
Scheitelpunkte ab, trage diese 
rechts in das Koordinatensys-
tem ein und verbinde die Punkte 
der Reihe nach. Du erhältst ein 
Lösungsbild.

y = a(x + d)² + e. 
Gib zu jeder Funktionsgleichung  a, d und e  sowie den Scheitelpunkt  S  
an. 
Ordne die Graphen der passenden Funktionsgleichung zu. 
Notiere den Buchstaben des Graphen. Du erhältst ein Lösungswort. 

Die Scheitelpunktform
y = a(x + d)² + e  heißt Scheitelpunktform der Quadratfunktion. 
An dieser Form kann man den genauen Verlauf der Parabel besonders gut erkennen.
a  gibt die Streckung  (|a| > 1)  oder Stauchung  (|a| < 1)  in y-Richtung an.
Für  a < 0  ist der Graph an der x-Achse gespiegelt und die Parabel ist nach unten geöffnet.
d  gibt die Verschiebung nach rechts  (d < 0)  oder nach links  (d > 0)  an.
e  gibt die Verschiebung nach oben  (e > 0)  oder nach unten  (e < 0)  an.
Die Parabel hat den Scheitelpunkt  S(– d|e).
Beispiel:  y = – 2(x – 1)² + 1,5 Die Parabel ist nach unten geöffnet (wegen dem negativen  
    Koeffizienten).
    Sie ist mit dem Faktor 2 gestreckt. 
    Sie ist 1 nach rechts verschoben  (d = – 1)  
    und 1,5 nach oben verschoben (e = + 1,5).
Tipp:  So kann man  a  ablesen: Gehe vom Scheitelpunkt aus 1 Schritt nach rechts.  a  gibt 
an, wie weit man dann nach oben oder unten gehen muss, um wieder zur Parabel zu gelangen. 
Muss man z. B. 2 Schritte nach unten gehen, ist  a = – 2.  Muss man 3 Schritte nach oben gehen, 
ist  a = + 3.

1.  y = 4(x – 3)² – 2      6.  y = 2,5(x + 3)² – 2
2.  y = – 0,25x² – 2     7.  y = – 2(x + 3)² + 1
3.  y =    x²      8.  y = –    x² + 3
4.  y = – (x + 1,5)²     9.  y = – 0,5(x – 3)² + 1
5.  y = – 3(x + 1,5)² – 2    10.  y = – 2[(x – 3)² + 1]

a d e S Graph

1. y = – 1,5x² + 2,5

2. y = 0,5(x – 0,5)² – 1

3. y = 2(x + 1)² – 1

4. y = – (x – 0,5)² + 1

5. y = 2(x – 2)²

6. y = (x + 1,5)² – 2

1
4

4
3
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