
 

Unterrichtsmaterialien in digitaler und in gedruckter Form 

Auszug aus: 
 
 

Das komplette Material finden Sie hier: 

© Copyright school-scout.de / e-learning-academy AG – Urheberrechtshinweis
Alle Inhalte dieser Material-Vorschau sind urheberrechtlich geschützt. Das Urheberrecht liegt, soweit nicht ausdrücklich anders gekennzeichnet, bei school-scout.de / e-

learning-academy AG. Wer diese Vorschauseiten unerlaubt kopiert oder verbreitet, macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar.

Rationale Funktionen und Exponentialfunktionen

School-Scout.de

http://www.school-scout.de/81122-rationale-funktionen-und-exponentialfunktionen


Rationale Funktionen und Exponential
funktionen – Übungstests aus Analysis

Ein Beitrag von Alfred Müller

Dieser Beitrag bietet Ihnen sechs Übungstests mit Aufgaben aus dem Bereich der Ana-
lysis. Die Schülerinnen und Schüler befassen sich dabei mit rationalen und gebrochen-
rationalen Funktionen sowie mit Exponentialfunktionen. Sie führen Kurvendiskussionen 
durch und berechnen Flächeninhalte mittels Integration. In einigen Aufgaben sind die 
Jugendlichen auch gefordert, mithilfe von vorgegebenen Funktionsgraphen oder anderen 
Informationen auf die zugrundeliegende Funktion zu schließen.
Jeder der Tests kommt mit einer Zeitvorgabe, und bei der Beurteilung hilft Ihnen ein 
Bewertungsschlüssel.
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Rationale Funktionen und 
Exponentialfunktionen – Übungstests aus 
Analysis
Oberstufe (grundlegend)
Ein Beitrag von Alfred Müller

M1 Koeffizientenbestimmung und Differenzierbarkeit 1

M2 Rationale Funktionenschar und maximale Fläche 2

M3 Gebrochenrationale Funktionenschar 3

M4 Gebrochenrationale Funktion und Funktionsbestimmung 4

M5 Funktionenschar mit Exponentialterm 6

M6 Exponentialfunktion mit Wurzelterm 7

Bewertungsschlüssel 8

Lösungen 9

Die Schülerinnen und Schüler lernen:

ihr Wissen und Können in abiturrelevanten Aufgaben anzuwenden. Mit den Materialien 
können die Jugendlichen ihre Fähigkeiten unter Zeitvorgaben testen, das fördert insbe-
sondere auch ihr Zeitmanagement.
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Überblick:

AB Arbeitsblatt

Thema Material Methode

Ganzrationale Funktion M1, M2 AB

Gebrochenrationale Funktion M3, M4 AB

Exponentialfunktion M5, M6 AB

Funktionsbestimmung anhand eines Graphen M4 AB

Ableitung M1–M6 AB

Integral M1–M6 AB

Definitionsbereich M3, M6 AB

Differenzierbarkeit M1, M5 AB

Stetigkeit M1, M5 AB

Winkel M1, M4, M5 AB

Dreieck M2, M3 AB

Abschnittsweise definierte Funktion M5, M6 AB

Kompetenzprofil:

Inhalt:     Integrieren, Differenzieren, Definitionsmenge, Kurvendiskussion, 
Funktionen, Funktionenschar, ganzrationale Funktion, gebrochenra-
tionale Funktion, Exponentialfunktion, Definitionsbereich, Extrema, 
Wendepunkte, Nullstellen, Graphen, Flächenberechnung, Volumen-
berechnung, Schnittwinkel

Medien:   GTR/CAS
Kompetenzen:   Mathematisch argumentieren und beweisen (K1), mathematische 

Darstellungen verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und 
technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)
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RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek. II

P.1.11  Tests  Rationale Funktionen und Exponentialfunktionen – Übungstests 1 von 28

Koeffizientenbestimmung und Differenzierbarkeit

1. Gesucht ist die Gleichung ( )ay f x=  einer ganzrationalen Funktion 3. Grades, de-
ren Graph 

aG , a +∈  im Ursprung ( )O 0 | 0  einen Extrempunkt und im Punkt 

( )3W a | 2a−  einen Wendepunkt besitzt.

a) Wie lautet die Funktionsgleichung? [8 BE]
b) Bestimmen Sie die Schnittpunkte mit der x-Achse sowie Koordinaten und Art des 

weiteren Extrempunktes. [6 BE]
c) Wie lautet die Gleichung der Kurve K, auf der sich der Hochpunkt H bewegt, 

wenn a alle zugelassenen Werte annimmt? Warum kann die Kurve K keinen der 
Graphen aG  senkrecht schneiden? [6 BE]

d) Zeichnen Sie den zu a = 1 gehörenden Graphen 1G  im Intervall [ ]I 3,5; 1= −  so-
wie die Kurve K. [5 BE]

e) Bestimmen Sie die Gleichung der Wendetangenten Wt  des Graphen aG  und be-
gründen Sie, warum die Tangente Wt  jeden Graphen aG  nur im Wendepunkt W 
schneidet. [5 BE]

2. Gegeben ist die Funktion g durch ihre Gleichung ( ) 3 2y g x x 3x .= = +

a) Erklären Sie aus dem Graphen von aG ,  warum nur die „Nahtstelle“ x 3= −  bei 
der Aufspaltung in Teilfunktionen berücksichtigt werden muss. Geben Sie dann 
die Funktion g als abschnittsweise definierte Funktion an. [4 BE]

b) Zeigen Sie dann, dass die Funktion g für x 3= −  stetig, aber nicht differenzierbar 
ist. Welchen spitzen Winkel ϕ  schließen die Teilgraphen im Punkt mit x 3= −  
ein? Was kann man über die Integrierbarkeit der Funktion g aussagen? [6 BE]

Arbeitszeit: 40 Minuten Gesamt: [40 BE]
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Rationale Funktionenschar und maximale Fläche

1. Gegeben sind von der Funktion af  mit Graphen aG  und D =   die 1. Ableitungs-

funktion durch ( ) 2
a

3 3
f ´ x x ax

8 2
= −  und der Punkt ( )aN 2a | 0 , a IR .+− ∈

a) Geben Sie die Gleichung ( )ay f x=  der Menge aller Funktionen af  an, deren Ab-
leitung af ´  ist. Bestimmen Sie dann diejenige Funktion af ,  die durch den Punkt P 
verläuft. [5 BE]

b) Untersuchen Sie den Graphen aG  der Funktion af  auf weitere Schnittpunkte mit 
der x-Achse. Berechnen Sie dann vom Graphen aG  die Koordinaten des Hoch-
punkts aH ,  des Tiefpunkts aT  sowie des Wendpunktes aW .  [8 BE]

c) Bestimmen Sie nun a > 0 so, dass die Fläche, die vom Graphen aG  und der Ge-
raden a aN W  mit ( )aN 2a | 0−  eingeschlossen wird, den Flächeninhalt A 8 FE=  
besitzt.  [6 BE]

d) Zeichnen Sie dann den zu a = 1 gehörenden Graphen 1G  im Intervall [ ]I 2; 6 .= −
 [4 BE]

2. Die Gerade ( )x u 0 2 u 4− = − < <  schneidet die x-Achse im Punkt ( )A u| 0 . Betrach-
ten Sie ferner den Punkt ( )1B u | f (u) .

a) Bestimmen Sie u so, dass der Flächeninhalt des Dreiecks 1N AB  maximal wird.
 [6 BE]

b) Durch den Wendpunkt ( )1W 2 | 2  des Graphen 1G  wird eine Parallele zur x-Ach-
se gelegt. An dieser Geraden werde der Graph 1G  gespiegelt. Welche Gleichung 

( )1y g x=  hat der neue Graph? [6 BE]

c) Der Graph 1G  werde am Ursprung bzw. an der Geraden x = 2 gespiegelt. Welche 
Gleichungen ( )2y g x=  bzw. ( )3y g x=  haben die neuen Graphen? [5 BE]

Arbeitszeit: 45 Minuten Gesamt: [40 BE]

M2
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