Ubungsaufgaben: Ebenen und Geraden, Kugeln
und Lagebeziehungen
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Dieser Beitrag bietet zwei Ubungstest,indenen Ie Schilerinnen und Schiler mit Ebe-
en und Geraden arbeten. Nach der Untersuchung enes Warfels oder eines Dreiecks
befassen se sich intensiv mit Kugeln. Dabei berechnen sie Lagebeziehungen sowohl
awischen iner Kugel und einer Ebene als auch zwischen zwei Kugeln. Ferner bestimmen
e Berthrpunkte und Tangentialebenen sowe Schnitkrese.

i realistische Prfungsbedingungen sorgen eine Zetvorgabe fr eden der beiden Tests
sowie ein Bewertungsschlissel
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Ubungsaufgaben: Ebenen und Geraden, Kugeln
und Lagebeziehungen

Ein Beitrag von Alfred Mller
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Dieser Beitrag bietet zwei Ubungstests, in denen Ihre Schiilerinnen und Schiiler mit Ebe-
nen und Geraden arbeiten. Nach der Untersuchung eines Wirfels oder eines Dreiecks
befassen sie sich intensiv mit Kugeln. Dabei berechnen sie Lagebeziehungen sowohl
zwischen einer Kugel und einer Ebene als auch zwischen zwei Kugeln. Ferner bestimmen
sie Beriihrpunkte und Tangentialebenen sowie Schnittkreise.

Fr realistische Prifungsbedingungen sorgen eine Zeitvorgabe fiir jeden der beiden Tests
sowie ein Bewertungsschlissel.
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Ubungsaufgaben: Ebenen und Geraden, Wiirfel
und Kugel
Oberstufe (grundlegend)

Ein Beitrag von Alfred Mller

M1 Wiirfel und Kugeln 1
M2 Dreieck und Kugeln 2
Bewertungsschliissel 3
Losungen A

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

mit den Werkzeugen der Analytischen Geometrie sowohl einen Wiirfel oder ein Dreieck
als auch Ebenen und Kugeln zu untersuchen. Sie bestimmen die Lage zweier Kugeln zu-
einander bzw. zwischen einer Kugel und einer Ebene. Ferner berechnen sie Schnittkreise
sowie Beriihrpunkte und Tangentialebenen
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Uberblick

Legende der Abkurzungen:

AB Arbeitsblatt

Thema Material Methode
Geraden M1, M2 AB
Ebenen M1, M2 AB
Kugel M1, M2 AB
Tangentialebene und Beriihrpunkt M1, M2 AB
Schnittkreis M1, M2 AB
Lagebeziehung zwischen Kugeln M1 AB
Lagebeziehung zwischen Kugel und Ebene M1, M2 AB
Wiirfel M1 AB
Dreieck M2 AB
Innenwinkel M2 AB
Schwerpunkt M2 AB

Kompetenzprofil:

Inhalt: Koordinaten, Punkte, Vektoren, Gerade, Ebene, Parameterform, Nor-

malenform, Hesse-Form, Wiirfel, Dreieck, Kugel, Schnittpunkt, Be-
rihrpunkt, Tangentialebene, Schnittkreis, Lagebeziehungen, Winkel

Kompetenzen:  Probleme mathematisch l6sen (K2), mathematische Darstellungen
verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und technischen Ele-
menten der Mathematik umgehen (K5)

© RAABE 2022



© RAABE 2022

P1.21 » Tests » Ebenen und Geraden, Kugeln und Lagebeziehungen 1lvon12

Wiirfel und Kugeln

4 -2 P,
1. Die Vektoren a=| -2 |,c=| 4 undﬁz p, | stehen paarweise aufeinander senk-
recht. 4 —4 2

a) Zeigen Sie dies fir die Vektoren a und ¢ , berechnen Sie dann damit die Koor-
dinaten p, und p, . Zeigen Sie, dass alle Vektoren den gleichen Betrag besitzen.

[4 BE]

b) Ein Wiirfel OABCPDEF wird durch die Ortsvektoren OA =a,0C=c und OP =p
bestimmt. Zeichnen Sie ein Schragbild des Wiirfels, bestimmen die Ortsvektoren

5, a E,f in Abhdngigkeit von 5, E,ﬁ und geben Sie die Koordinaten der Wiirfel-

punkte an. [4 BE]
c) Die Wurfelpunkte A, P und C bestimmen eine Ebene E,. Geben Sie eine Glei-
chung von E in Normalenform an. [3 BE]

2. Das Lot vom Ursprung O auf die Ebene E, ist der Durchmesser einer Kugel K, .
a) Stellen Sie eine Gleichung der Kugel K, auf und berechnen Sie die Koordinaten
des Beriihrpunktes Q mit der Ebene E. . [4 BE]
b) Berechnen Sie a so, dass die Gerade g: X=%h-|1 parallel zur Ebene E, ist und
a
zeigen Sie dann, dass dann die Gerade g Tangente an die Kugel K, ist.  [4 BE]
3. Eine Kugel K, um den Punkt E geht durch den Ursprung.
a) Stellen Sie die Gleichung der Kugel K, auf und bestimmen Sie den Mittelpunkt R
und den Radius r des Schnittkreises der Kugel K, mit der Ebene E, . [5 BE]

b) Welche gegenseitige Lage besitzen die Kugeln K, und K, ? [4 BE]
4. Gegeben ist ferner die Ebene E, : 2x, + X, —2x; —14 =0
a) Welche gegenseitige Lage hat die Ebene E, zur Kugel K, ? [4 BE]

b) Eine Kugel K;, die die Ebene E, als Tangentialebene besitzt und deren Mittel-
punkt M, (m, Im, [-1)von E, den Abstand d=-3 LE besitzt, geht noch durch
den Punkt H(21311) . Bestimmen Sie eine Gleichung von K; . [8 BE]

Arbeitszeit: 45 Minuten Gesamt: [40 BE]
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Dieser Beitrag bietet zwei Ubungstest,indenen Ie Schilerinnen und Schiler mit Ebe-
en und Geraden arbeten. Nach der Untersuchung enes Warfels oder eines Dreiecks
befassen se sich intensiv mit Kugeln. Dabei berechnen sie Lagebeziehungen sowohl
awischen iner Kugel und einer Ebene als auch zwischen zwei Kugeln. Ferner bestimmen
e Berthrpunkte und Tangentialebenen sowe Schnitkrese.

i realistische Prfungsbedingungen sorgen eine Zetvorgabe fr eden der beiden Tests
sowie ein Bewertungsschlissel
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