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Vorwort

Liebe Kolleginnen und Kollegen!

Licht, Wärme und Antriebskraft sowohl für Maschinen als auch zur Fortbewegung zu  
erzeugen, ist ein grundlegendes Bedürfnis der Menschheit, welches mit dem Streben nach 
technischer Vervollkommnung und Mobilität ständig wächst. Für das moderne Leben wird 
zunehmend Energie benötigt; konventionelle Energiequellen reichen nicht aus. Die Ener-
gie von Wind, Sonne, des Meeres und anderen – an menschlicher Lebenszeit gemessen –  
unerschöpflichen bzw. sich schnell regenerierenden Energiequellen muss daher zunehmend 
genutzt werden. 

Die Umsetzung dieses Zieles stellt eine bedeutsame Herausforderung für die interdiszi- 
plinäre Arbeit von Naturwissenschaftlern, Technikern und Ökonomen dar. 

Die Suche nach Energiequellen ist nicht nur eine Erfindung der Neuzeit. 

So schrieb bereits 1875 Jules Verne in seinem Buch „Die geheimnisvolle Insel“ über die 
Brennstoffzelle: „Das Wasser ist die Kohle der Zukunft. Die Energie von morgen ist Wasser, 
das durch elektrischen Strom zerlegt worden ist. Die so zerlegten Elemente des Wassers, 
Wasserstoff und Sauerstoff, werden auf unabsehbare Zeit hinaus die Energieversorgung der 
Erde sichern.“ 

Fossile Energieträger durch erneuerbare Energien zu ersetzen, ist weiterhin eine dringend zu 
realisierende Notwendigkeit unserer Zeit, um die globale Erwärmung und den daraus resul-
tierenden Klimawandel aufzuhalten sowie andere natur- und gesundheitsschädigende Aus-
wirkungen durch hohe CO2-Emission und den Ausstoß anderer Schadstoffe zu verringern. 

Der Erwerb von Wissen über erneuerbare Energien, besonders auch im Zusammenhang mit 
der Problematik Energie- und Klimawende, muss deshalb auch ein Schwerpunkt von Bildung 
und Erziehung in der Schule sein – nicht nur freitags. 

Das vorliegende Material kann einen Beitrag dazu leisten und ist zum Einsatz als Ergänzung 
zum naturwissenschaftlichen Unterricht, in Vertretungsstunden und zur Freiarbeit gedacht.

Außer der Vermittlung von Faktenwissen und entsprechenden Aufgaben zur Übung sollen 
hier folgende Leitideen angeregt werden:

- Energieerzeugung und Energieerhaltungssatz

- Suche und Erfindungen zur Energiegewinnung historisch einordnen

- Erneuerbare Energien heute und morgen – Die Weisheiten der Vergangenheit nutzen

- Anregen der Schüler zur Kreativität
  �(utopische Fantasien hervorlocken, Märchen einbinden wie zum Beispiel bei der  
Einführung der Nutzung von Bioenergie: „Rumpelstilzchen konnte Stroh zu Gold  
spinnen, aber das ist schon sehr, sehr lange her ... Heute …“)

- Einbindung der Schüler in kontroverse Diskussionen wie beispielsweise 
  „Für und wider Windkraft “, „Tank-oder-Teller-Debatte“ und die Bedeutung des
  „Schwarzen Peters Kohle“ als Energieträger in Krisenzeiten

Viel Erfolg bei der Arbeit mit diesem Material wünschen das Team des Kohl-Verlags sowie 
die Autorin

Barbara Theuer

Aufgrund der besseren Lesbarkeit wird im Folgenden die männliche Form Schüler bzw. Lehrer verwendet. 
Gemeint sind damit jedoch sowohl die weiblichen, als auch die männlichen Personen.
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Kap. I – Energie, Arbeit und Wirkungsgrad – Physikalische Grundlagen

1. Was ist Energie? (Blatt 1)

Aufgabe 1:	 Der Traum vom Perpetuum mobile
	� Licht, Wärme und Antriebskraft für Maschinen und zur Fortbewegung 

zu erzeugen, ist ein grundlegendes Bedürfnis der Menschheit.
	 Beschreibe die Vision von einem Perpetuum mobile.

Aufgabe 2:	� Welche Aussagen zum physikalischen Energiebegriff sind  
zutreffend? Kreuze die passenden Antworten an. Es sind  
Mehrfachantworten möglich.

	 A	 Energie ist göttlichen Ursprungs.
	 B	� Energie ist ein Maß für die Kraft, die ein Körper auf einen anderen Körper 

ausüben kann. 
	 C	� Energie ist unter anderem ein Maß für das Vermögen eines Körpers, Arbeit 

im physikalischen Sinn zu verrichten. 
	 D	 Energie wird in Joule (1 J) gemessen.                      
	 E	 Früher war als Maßeinheit für die Energie “1 PS“ gebräuchlich.
	 F	 Energie kann man mit moderner Technik erzeugen.
	 G	� Energie kann in einem abgeschlossenen System weder erzeugt werden 

noch verloren gehen.
	 H	� Die Nutzbarmachung erneuerbarer Energiequellen widerlegt den Energie- 

erhaltungssatz.
	 I	� Energie tritt in verschiedenen Formen auf, die ineinander umgewandelt  

werden können.
	 J	 Mit einem Perpetuum mobile kann Energie erzeugt werden.  
	 K	 Modernste Kraftwerke erzeugen Energie mit einem Wirkungsgrad ƞ > 100 %
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1. Was ist Energie? (Blatt 2)

Kap. I – Energie, Arbeit und Wirkungsgrad – Physikalische Grundlagen

Was ist Energie?                                                                
Definition des physikalischen Energiebegriffes und der 
Energieerhaltungssatz

Energie ist die Fähigkeit eines Körpers (Systems), Arbeit zu 
verrichten, Wärme oder Strahlung abzugeben. 
Energie kann in verschiedenen Formen vorkommen, zum 
Beispiel in Form von potenzieller und kinetischer Energie 
– den Formen der mechanischen Energie, von chemischer  
Energie, thermischer Energie, elektrischer Energie und 
Strahlungsenergie.
Energie kann weder erschaffen werden, noch verloren gehen. Energieformen  
können ineinander umgewandelt werden. Dabei bleibt die Gesamtenergie als 
Summe aller Energieformen in einem abgeschlossenen System konstant.

Aufgabe 3:	� Gib Beispiele für Körper an, die Energie in den angegebenen  
Formen besitzen.

… besitzt potenzielle Energie

…  besitzt kinetische Energie

… besitzt thermische Energie

… besitzt elektrische Energie

… besitzt chemische Energie

… besitzt Strahlungsenergie

Aufgabe 4:	� Ergänze passend die fehlenden Begriffe bzw. Symbole für die  
folgenden Energieumwandlungen. Gib in der letzten Zeile ein  
selbstgewähltes Beispiel an.   

Energieform Energiewandler    Energieform

Eth Ekin

Turbine des Wasserkraftwerkes Ekin

Ekin Eel

Emech Reibung
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