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Dieser Beitrag beschatigt ich it linearen Gleichungssystemen und stellt zwei Losungs-
vertahven vor. Beim Gauf-Verfahren frmen de Schlrinnen nd Schilr e Geichungen
soum, dass sich die Losung schleBlch lecht estimmen sst.Dem gegeniber seht de
Cramersche Regel,die eine allgemeine Losungsformel et

‘Ausgehend von Belspielen fuhven Sie die Jugendiichen an die Verallgemeinerung der

‘genannten Verfahren heran und bringen ihnen auch Begiffe wie nTupel, Diagonalform
oder Matrix . Auch die verschiedenen moglichen Losungsmengen werden diskutert.
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Dieser Beitrag beschaftigt sich mit linearen Gleichungssystemen und stellt zwei Lsungs-
verfahren vor. Beim Gaul3-Verfahren formen die Schiilerinnen und Schiiler die Gleichungen
so um, dass sich die Lésung schlieRlich leicht bestimmen dsst. Dem gegeniiber steht die
Cramersche Regel, die eine allgemeine Losungsformel bietet.

Ausgehend von Beispielen fiihren Sie die Jugendlichen an die Verallgemeinerung der
genannten Verfahren heran und bringen ihnen auch Begriffe wie n-Tupel, Diagonalform
oder Matrix naher. Auch die verschiedenen maoglichen Losungsmengen werden diskutiert.
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Die Schiilerinnen und Schiiler lernen:

das Prinzip des GauR-Verfahrens zur Losung von Linearen Gleichungssystemen (LGS). Es
wird eine Beschrankung auf bis zu drei Gleichungen mit drei Variablen vorgenommen.
Das Prinzip kann problemlos auf kompliziertere lineare Gleichungssysteme lbertragen
werden. Im Anschluss an Aufgaben und Lésungen wird die Cramersche Regel behandelt.
Damit haben die Lernenden die Mdglichkeit, unterschiedliche Lésungsverfahren zu ver-
gleichen.
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Hinweise

Niveau: Die Materialien M1 und M2 haben einfaches und M3, M4 und M5 ein mittleres
Niveau. Mé hat ein schwieriges Niveau.

Hinweise zu den Materialien:

Das GauB-Verfahren ist eine algorithmische Prozedur zur Losung von linearen Glei-
chungssystemen. Viele Probleme, z.B. der Analytischen Geometrie, fihren zu Glei-
chungssystemen, daher empfiehlt es sich, das Losungsverfahren sicher zu beherrschen.
Zur Einfiihrung wird das Additionsverfahren zur Lésung von zwei Gleichungen mit zwei
Variablen wiederholt.

Methodisch-didaktische Hinweise

Das sichere Losen linearer Gleichungssysteme (LGS) mit zwei Variablen und zwei Glei-
chungen mit dem Additionsverfahren ist Voraussetzung fiir die Beherrschung des GauR-
Verfahrens. Dieses Verfahren wird in der Literatur in verschiedenen Varianten praktiziert.
Im Folgenden werden diese vorgestellt und durch geeignete Ubungen vertieft. Die Vor-
gehensweise orientiert sich i. W. an innermathematischen Motivationen. Nach der Be-
handlung des GauRB-Verfahrens fiir zwei lineare Gleichungen mit zwei Variablen erfolgt
die Erweiterung auf drei lineare Gleichungen mit drei Variablen. Aufgaben und Losungen
schlieRen die Behandlung ab.

Im Anschluss erfolgt eine knappe Einfiihrung in 2x2- und 3x3-Determinanten sowie in
die Cramersche Regel zur Losung von linearen Gleichungssystemen. Damit erhalten die
Lernenden die Moglichkeit, zwei unterschiedliche Verfahren zu vergleichen. So kénnen
sie ihre Kenntnisse auf einem weiteren, hoheren Niveau festigen.
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Additionsverfahren

Begriffe und Beispiel

Ein System mit zwei linearen Gleichungen und zwei Variablen hat die allgemeine Form:
ayX, +apX, =b;

ayX, +3a,X, =b,

Die a und b, sind miti=1,2undj=1, 2 Zahlen aus R und werden als Koeffizienten
des LGS bezeichnet. Die Zahlen b, stellen jeweils die rechte Seite des LGS da. Sind alle
b gleich Null, so heift das LGS homogen, sind nicht alle b, gleich Null, heit das LGS
inhomogen. Die Variablen erhalten oft auch die Bezeichnungen x bzw. y oder werden bei
Anwendungsaufgaben mit anderen geeigneten Buchstaben belegt.

Ein LGS zu lésen bedeutet, mit Hilfe von geeigneten Aquivalenzumformungen eine Lésungs-
menge L aller geordneten Zahlenpaare (2-Tupel) (x1|xz) von Zahlen aus R zu finden.
Diese fiihren beim Einsetzen in die zwei Gleichungen des LGS, zu wahren Aussagen.

Homogene LGS haben immer genau eine Lésung: x, =0 firi=1, 2
(Anmerkung: Dies gilt auch fiir LGS mit mehr als zwei Variablen.)
Inhomogene LGS mit zwei Gleichungen und zwei Variablen haben entweder
— genau eine Losung oder

— unendlich viele Losungen oder

—  keine Losung.

Beispiel

Lose das LGS:

y = -2x + 10
-5 + 3x = =2y

Schritt 1: Ordnen - Terme mit Variablen geordnet auf eine Seite, Zahlen auf die andere
Seite

2X + Y ()]
X + 2y = 5/
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