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VB \Vorversuche

Bendtigte Zeit: 45 Minuten
Hilfsmittel: keine

Gerate

e 6 Reagenzglaser (12 x 100) mit Stopfen

e Reagenzglasstander

Spritze (Medizinbedarf, 20 ml) mit Dreiwegehahn
Schnappdeckelglas (mind. 10 ml)

Pipetten

Chemikalien

e Kaliumchlorid
e Kaliumbromid

e Kaliumiodid

e Benzin

e Bromwasser (aus Chlorbleichlauge, mind. 10%ig, und Bromidlsung)
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Chlorwasser (aus Klorix®)
lodlésung (ethanolisch)
verdunnte Salzséure (ca. 10%ig)
konzentrierte Schwefelsaure

Durchfuhrung

Herstellung der Halogenldsungen:

Chlorwasser:

In eine 10-ml-Spritze werden (ber einen Dreiwegehahn erst 5 ml Klorix® aufge-
zogen und anschlieBend 1 ml verdunnte Salzséure. Der Dreiwegehahn wird so-
fort geschlossen und die Losung gut geschittelt. Das Chlorwasser kann direkt
aus der Spritze entnommen werden. Unbedingt immer frisch ansetzen!
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Bromwasser:

—

Zu 10 ml Wasser wird in einem Schnappdeckelglas
(oder Reagenzglas) ein Spatel Kaliumbromid gegeben.
Schutteln, bis sich das Bromid geldst hat. Die Ldsung
wird anschliefend mit ca. 2 ml Chlorbleichlauge (Nat-
riumhypochloritldsung) versetzt. Danach wird so viel
konzentrierte Schwefelséure zugetropft, bis eine deut-
lich orangene Ldsung entstanden ist. Das Glas wird
sofort verschlossen Die Ldsung sollte nicht aufbewahrt werden, da das Brom-
wasser unter Lichteinwirkung allméhlich zerfalit.

lodlésung:
Etwas lod in Ethanol (Spiritus) losen.

In zwei Reagenzgléser mit ca. 3 ml Wasser wird je eine Spatelspitze Kaliumchlo-
rid gegeben. Auf die gleiche Weise werden je zwei Reagenzgldser mit Bromid-
bzw. lodidlésung vorbereitet. Dann kommt nach dem Beobachtungsschema ca.
1 ml Brom- bzw. Chlorwasser in die verschiedenen Halogenid-Ldsungen. Bei der
lodldsung reicht ein Tropfen. Es wird kurz geschittelt (Stopfen!). In jedes Rea-
genzglas gibt man anschlieBend je 1 ml Benzin und schiittelt wieder gut (Stop-
fen!).

HINWEIS: Die Konzentration der Chlorldsung aus Klorix ist relativ gering,
daher kdnnte besonders die Reaktion mit Bromidldsung nicht immer gut sicht-
bar sein. In dem Fall Chlorwasser vorlegen und dann das Bromid direkt hin-
eingeben.
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Beobachtung @\‘C"

Farbe der Benzinphase nach Zugabe von:
lonen in der
. . Chlorwasser Bromwasser lodlésung
LOsung:
CI-
Br-
Hinweis

Elementares lod I6st sich in unpolaren Ldsungsmitteln mit violetter, Brom mit
orange-rétlicher Farbe.

Aufgaben

1 Formulieren Sie ausgehend von lhren Beobachtungsergebnissen fiir jede ab-
gelaufene Reaktion die Redoxgleichung und stellen Sie eine Reihe &hnlich der
Redoxreihe der Metalle auf. Begriinden Sie Ihre Anordnung.

2 Stellen Sie einen Zusammenhang zu den Elektronegativitatswerten der betei-
ligten Halogene her.

3 Bromwasser entsteht, wenn eine Bromat/Bromid-Ldsung angesduert wird.
Stellen Sie die Reaktionsgleichung auf und bestimmen Sie mdgliche Reakti-
onsarten.
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4 Klorix® enthalt laut Produktbeschreibung 2,8 g Natriumhypochlorit pro 100 g
Flissigkeit, welches mit Sduren unter Bildung von Chlorgas reagiert. Entwi-
ckeln Sie die Reaktionsgleichung und berechnen Sie das Volumen Chlorgas,
das aus 10 ml Klorix bei 20 °C theoretisch entstehen kann. Berechnen Sie
auch das daflr notwendige Volumen an verdiinnter Salzséure (w = 7 %).

Hinweis: Die Dichte von verdiinnter Salzsdure und die von Klorix kann der
von Wasser gleichgesetzt werden. Die Ldslichkeit von Chlor in Wasser betrégt
bei 20 °C 2,3 | Chlor in 1 | Wasser.

Das im Klorix enthaltene Natriumcarbonat dient dazu, die Lésung alkalisch zu
halten, und soll bei den Berechnungen vernachlassigt werden.

5 | Meldung im Spiegel vom 09.08.1980:

,»Wolfgang Thanner, Hauptfeldwebel aus dem badischen Hochhausen, halt
auf Sauberkeit. Besonders grundlich wollte er beim Wochenendputz im Bad
sein: Der reinliche Soldat schittete erst einen Rest herkdmmlichen Haus-
haltsreinigers, dann einen Schufl ,Domestos‘ ins Klo und ins Waschbecken.
Den beilRenden Geruch von Chlorgas konnte Thanner gerade noch wahr-
nehmen, dann war er ,schon halb vergiftet. Was passiert war, vermochte der
von Erstickungsanféllen Geschittelte im Krankenhaus kaum mitzuteilen.
Spéter probierten die Klinik-Arzte eigenhandig, wie Sunlichts ,kraftvoller
Sanitarreiniger® (so die Packungsaufschrift) wirkt: Trifft ,Domestos‘ auf
einen Konkurrenz-Reiniger, kommt Kampfgas aus dem Klo.“
http://www.spiegel.de/spiegel/print/d-14328771.html
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