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Die wesentliche Bedeutung der Biomembranen liegt in der Kompartimentierung der
Zelle und in der Kontrolle des Stoffflusses. Das Material befasst sich mit dem
komplexen Bau einer Biomembran und stellt beispielhaft eine Moglichkeit des
Membrantransports dar. Zur Losung der vorliegenden Aufgaben sind Kenntnisse zum
Bau und zur Funktion der Biomembran sowie Uber die verschiedenen Mdoglichkeiten
des Stofftransports durch Biomembranen erforderlich.
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Die Natrium-Kalium-Pumpe -
Funktionsweise und Modellvorstellungen

Methodisch-didaktische Hinweise

Die Funktionsweise der Natrium-Kalium-Pumpe wird im Unterricht ausfiihr-
lich behandelt, da das Protein bedeutsam fiir die Aufrechterhaltung der Ionen-
verhiltnisse an Nervenzellmembranen und damit fiir die Potenzialbildung an
Neuronen ist. Ahnlich wie auch die Protonenpumpe in der Chloroplasten-
bzw. Mitochondrienmembran wird sie im Unterricht mithilfe von Modellvor-
stellungen besprochen. Dies spiegelt sich auch in der im Wortsinne unprizi-
sen Bezeichnung als ,,Pumpe” wider. Ein (Funktions-)Modell dient jedoch
nicht zur Erklirung eines Sachverhalts, sondern zu dessen Veranschaulichung,
die dann die Erklirung induziert bzw. erleichtert. Die Modellschemata in der
gangigen Schulbuchliteratur illustrieren die Eigenschaften und Funktion des
Proteins in unterschiedlicher Weise. Anhand des vorliegenden Materials kén-
nen Ihre Schiilerinnen und Schiiler verschiedene solcher Darstellungen mitei-
nander vergleichen (M 2), wobei sie einerseits die Beschreibung der Funkti-
onsweise tiben und andererseits Modellkritik betreiben. Das zusitzlich ange-
botene Kartchenmodell dient dem Nachvollziehen der einzelnen Schritte des
Natrium- und Kaliumtransports und bietet sich zur Veranschaulichung an, da
hier durch die aktive Auseinandersetzung mit der jeweiligen Form des Trans-
portproteins noch einmal der zyklische Charakter des Prozesses vergegenwir-
tigt und das Gesamtverstindnis geférdert werden kann. Moglich ist dabei
auch eine Erweiterung der Aufgabenstellung, die vorsieht, ein eigenes Modell
mit den entsprechenden Merkmalen zu entwickeln.

Die Materialien und dazugehorigen Aufgaben sind so konzipiert, dass sie
nicht nur im vorgeschlagenen Kontext, sondern auch separat eingesetzt wer-
den kénnen, da sie mit den neurobiologischen Grundlagen (M 1 bis M 3, M 5)
und der enzymatischen Regulation (M 4) grundlegende Themen der Oberstu-
fenbiologie behandeln. Grundkenntnisse dazu werden fiir die Bearbeitung der
vorliegenden Materialien vorausgesetzt.
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Vorginge wihrend eines Aktionspotenzials

In der folgenden Abbildung sind Ionentransportvorginge an der Axonmem-
bran im Verlauf eines Aktionspotenzials schematisch dargestellt.
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Der Ablauf eines Aktionspotenzials

Aufgaben

1 Erliutern Sie die in der Abbildung dargestellten Vorginge an der Axon-
membran.

2 Uberpriifen Sie die Abbildung auf Vollstindigkeit in der Darstellung und
beschreiben Sie gegebenenfalls Liicken oder Ungenauigkeiten.
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