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Das Fahrrad — im Notfall hilft Chemie
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Fahrrader sind ein wichtiges Fortbewegungsmittel fir die Schiilerinnen und Schiiler.
Viele fahren mit dem Fahrrad zur Schule. Gerade in GroRstddten sind sie dabei aktive
Verkehrsteilnehmer, sodass die Unfallvermeidung und Schutzmallnahmen im StraRen-
verkehr eine wichtige Rolle spielen. Erarbeiten Sie mit Ihrer Klasse interessante Aspekte,
in denen die Chemie dazu dient, um Fahrradfahrerinnen und Fahrradfahrer zu schiitzen,
vor unangenehmen Situation zu bewahren und sogar das Radfahren zu erleichtern. Hier-
fr steht Ihnen eine Vielzahl von Aufgaben zur Verfiigung, die Themenbereiche wie die
chemische Reaktion, die Kunststoffe oder die Elektrochemie abdecken.
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Kompetenzprofil
Niveau vertiefend
Fachlicher Bezug Elektrochemie, Kunststoffe
Methode Einzelarbeit, Partnerarbeit, Klausuraufgabe
Basiskonzepte Konzept der chemischen Reaktion, Struktur-Eigen-

schaft-Basiskonzept
Erkenntnismethoden GroRen unter Verwendung eines Modells berechnen

Kommunikation ein FlieBschema erstellen

Bewertung/Reflexion Vor- und Nachteile von Elektrofahrradern diskutieren,
Kriterien flir die Verwendbarkeit eines Kunststoffes
formulieren

Inhalt in Stichworten Airbags, Kaltgasgenerator, pyrotechnischer Gasgene-
rator, Natriumazid, 5-Aminotetrazol, Nitrocellulose,
Redoxreaktion, Reifendichtungsmittel, Polyaddition,
Kolophonium, Polyurethane, Lithium-lonen-Akkus,
Polymerisation, Pedelecs, E-Bikes

Uberblick:
Legende der Abkirzungen:
AB Arbeitsblatt ~ TX Text  UA Ubungsaufgaben

Thema Material Methode
Airbags fiir den Kopf M1 AB, TX, UA
Was tun gegen platte Reifen? M 2 AB, TX, UA

Elektrofahrrader — wenn es schneller gehen muss | M 3 AB, TX, UA
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Das Fahrrad — im Notfall hilft Chemie

Methodisch-didaktische Hinweise

Fahrrader sind ein wichtiges Fortbewegungsmittel fir die Schilerinnen und Schiiler.
Viele fahren mit dem Fahrrad zur Schule. Gerade in GroBstddten sind sie dabei aktive
Verkehrsteilnehmer, sodass die Unfallvermeidung und SchutzmaRBnahmen wie Helme im
StraRenverkehr eine wichtige Rolle spielen. Dazu stellen Airbags vielleicht eine interes-
sante Alternative dar (M 1). Fir Fahrradfahrer bzw. Fahrradfahrerinnen sind platte Fahr-
radreifen ein leidiges Thema. Wie in einem solchen Fall die Chemie helfen kann, ist The-
ma des Materials M 2. Die Elektrobranche erfahrt aktuell in Deutschland einen Boom. So
kénnen immer mehr Elektrofahrrader auf den StralBen beobachtet werden (M 3). Dieser
Beitrag mit dem Thema ,Das Fahrrad —im Notfall hilft Chemie” eignet sich also fiir eine
materialgestiitzte Lernaufgabe im Sinne des Unterrichtsansatzes Chemie im Kontext.

In der Lernaufgabe werden Kompetenzen aus allen vier Kompetenzbereichen geférdert.
Die Anwendung des Konzepts der chemischen Reaktion (u. a. zur Formulierung der Re-
doxreaktion bei Airbags, M 1) sowie des Struktur-Eigenschaft-Basiskonzepts (u. a. fir
die Erkldrung, weshalb 1,2-Ethandiol ein geeignetes Losungsmittel fiir ein Reifendich-
tungsmittel ist, M 2) sind dem Kompetenzbereich Fachwissen zuzuordnen. Der Kom-
petenzbereich der Kommunikation wird dadurch beriicksichtigt, dass im Material M 1
ein FlieBschema erstellt werden muss. Der Wechsel der Darstellungsebene — also der
Wechsel von einem FlieBtext in eine Abbildung —ist eine typische Kompetenz aus diesem
Kompetenzbereich. Der Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung wird dadurch gefor-
dert, dass die Schiilerinnen und Schiler durch die Anwendung mathematischer Modell-
rechnungen die notwendige Masse eines Treibstoffes berechnen, der fiir das Aufblasen
eines funktionierenden Airbags bendtigt wird. Auch der Kompetenzbereich der Bewer-
tung wird berticksichtigt. Im Zusammenhang mit der zunehmenden Anzahl an Elektro-
fahrradern sollen die Schiilerinnen und Schiiler Vor- und Nachteile dieser Technologie
kritisch diskutieren (M 3). AuRerdem sollen Kriterien fiir die Eignung eines Kunststoffes
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als Fullmaterial eines Fahrradreifens formuliert werden, der durch die Fillung dadurch
Lunplattbar” wird.

Mit den Arbeitsauftrdgen kann flexibel umgegangen werden. So kdnnen einzelne Auf-
gaben herausgenommen und als Hausaufgabe erteilt werden. Einzelne Materialien in-

klusive derer Aufgaben eignen sich auch als Klausuraufgaben.
Als zeitlicher Rahmen fiir diese Aufgabe werden 135 Minuten empfohlen, wenn alle drei

Materialien verwendet werden sollen. Diese Zeitempfehlung variiert mit der Starke lhrer

Lerngruppe, die Sie besser einschdtzen kénnen.
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