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n Zahlen und Gro3en ¢ Beitrag 51 ANNA- und LILI-Zahlen entdecken

ANNA und LILI entdecken besondere Zahlen! -
Zahlenmuster erkennen, nutzen und erklaren

Von Michaela Miller-Heinze, Bruchsal, und Joachim Poloczek, Winterbach

lllustriert von Julia Lenzmann, Stuttgart
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lhre Schuler machen Entdeckungen zu besonderen Zahlen
und trainieren ganz nebenbei das schriftliche Subtrahieren
und Stellenwerte.

Klasse 5/6
Dauer 6 Stunden
Inhalt Zahlenmuster erkennen, schriftliche Subtraktion, Stellenwerttafel

Kompetenzen mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch l6sen (K2),
mathematisch kommunizieren (K6)

lhr Plus Mit Prasentation fliir Beamer und interaktives Whiteboard
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ANNA- und LILI-Zahlen entdecken Zahlen und Grof3en ¢ Beitrag 51 n

Didaktisch-methodische Hinweise

Die Erkenntnis, dass Mathematik abwechslungsreich und spannend sein kann, haben die Schii-
lerinnen und Schiler z. B. durch magische Quadrate bestimmt bereits gewonnen. Weitere
Entdeckungen kénnen lIhre Lernenden nun auch bei der schriftlichen Subtraktion mithilfe der
ANNA-Zahlen und ihrer Verwandten machen.

Was sind ANNA-Zahlen?

+~ANNA-Zahlen” sind vierstellige mathematische Palindrome, d. h. Zahlen, die man wie den
Namen ,,Anna” sowohl von vorn als auch von hinten lesen kann. Man ersetzt die Buchstaben
des Namens (A und N) jeweils durch dieselben Ziffern, z. B. 3443 oder 8778. Wenn man die
kleinere ,ANNA-Zahl” von der groReren ,ANNA-Zahl” mit gleichen Ziffern subtrahiert (z. B.
2112 - 1221), ergeben sich interessante Strukturen, die lhre Schilerinnen und Schiler im Laufe
der Unterrichtseinheit entdecken kdnnen. Analoges gilt fur LILI-Zahlen, wie z. B. 2121 und 9696.

Was ist das Besondere an dieser Unterrichtseinheit?

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Entdeckungen machen und sich dariiber austauschen.
Dabei entwickeln sie prozessbezogene und inhaltsbezogene Kompetenzen gleichermalien.

Die Materialien zu den ANNA-Zahlen ermdglichen Ihren Schilerinnen und Schiilern, auf un-
terschiedlichen Anspruchsniveaus zu arbeiten. Setzen Sie die Forscherauftrdge nacheinander
oder nebeneinander, arbeitsteilig oder arbeitsgleich — je nach Leistungsstand lhrer Lerngrup-
pe — ein. GrolRere heterogene Gruppen konnen alle drei Forscherauftrage in Eigenregie be-
arbeiten. Sinnvoll ist, dass die Lernenden sich zunachst in Einzelarbeit mit dem jeweiligen
Forscherauftrag auseinandersetzen. Im weiteren Verlauf arbeiten sie dann zusammen in Part-
nerarbeit oder Gruppenarbeit. Die Paare bzw. Gruppen prasentieren die gewonnenen Erkennt-
nisse ihren Mitschilerinnen und Mitschulern.

Der methodische Ablauf zu den LILI-Zahlen ist sehr ahnlich strukturiert wie der zu den ANNA-
Zahlen. So kénnen einzelne Lernende bei den LILI-Zahlen auf dem nachsthdheren Leistungs-
niveau arbeiten und mathematische Entdeckungen machen. Zudem trainieren sie dabei noch-
mals die Ich-Du-Wir-Methode und das mathematische Argumentieren und Kommmunizieren.

Das sollten lhre Schiiler bereits kobnnen

Fur die Forscherauftrage bendétigen die Schilerinnen und Schiiler die schriftliche Subtraktion
und Kenntnisse uber die Stellenwerttafel.

Wie lauft die Unterrichtseinheit ab?

Erarbeiten Sie anhand eines Comics (M 1) mit den Schiilerinnen und Schiilern gemeinsam
ganz besondere Zahlen. Dabei mussen die Lernenden ,blinde Passagiere” finden, sodass am
Ende Zahlen mit dem Muster ,ANNA*, ,LILI" und ,TILL” Gbrig bleiben. Von den ANNA-Zahlen
gibt es drei Zahlenkarten. Diese untersuchen die Lernenden im weiteren Verlauf auf Beson-
derheiten. Dabei trainieren und wiederholen Ihre Schiilerinnen und Schiiler ganz nebenbei die
schriftliche Subtraktion und die Stellenwerttafel.

Mithilfe der Forscherauftrage (M 2), (M 3) und (M 4) konnen die Lernenden Folgendes entde-
cken: Wie viele ANNA-Zahlen gibt es? Wie viele Ergebnis-Zahlen gibt es, wenn man von der
ANNA-Zahl ihre Verwandte subtrahiert? Was gibt es fiir Besonderheiten bei den Ergebnis-Zah-
len? Die Materialien werden mit der Ich-Du-Wir-Methode bearbeitet. Bei der Prasentation der
Ergebnisse im Plenum findet ein erstes Systematisieren der Erkenntnisse statt. Hier stehen
den Schiilerinnen und Schiilern die Tippkarten (M 5) zur Verfiigung.

Warum die Ergebnis-Zahlen immer ein Vielfaches von 891 sind, erarbeiten die Schulerinnen
und Schuler mithilfe des Arbeitsblattes M 6 (niedrigeres Niveau) oder M 7 (h6heres Niveau).
Im Anschluss systematisieren und sichern die Lernenden mit dem Arbeitsblatt (M 8) die Lern-
inhalte der Forscherauftrage mit der Ich-Du-Wir-Methode.
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Die Forscherauftrage (M 9), (M 10) und (M 11) sind bewusst sehr ahnlich konzipiert wie die For-
scherauftrage zu den ANNA-Zahlen, um den Lernenden zu ermoglichen, an einer anspruchs-
volleren Aufgabenstellung das mathematische Entdecken zu liben. Auch hier kbnnen Sie zu-
satzlich mit den Tippkarten (M 12) differenzieren.

So kann es weitergehen - Ideen fiir die Folgestunden

Lassen Sie lhre Klasse die TILL-Zahlen erforschen, um auf weitere interessante Entdeckungen
zu stol3en.

Diese Kompetenzen trainieren lhre Schiiler

Die Schilerinnen und Schiiler ...

¢ argumentieren (K1) und kommunizieren (K6) mathematisch, indem sie die L6sungen einer
Lernpartnerin/eines Lernpartners auf ihre Richtigkeit tGberprifen und begriinden, warum
diese ggf. falsch sind.

e ldsen je nach Leistungsstand in der gesamten Einheit mathematische Probleme (K2).

e starken in der Partner- und Gruppenarbeit die Teamfahigkeit. Sie lernen, Regeln einzuhalten
und fair miteinander umzugehen.

e entwickeln Selbstvertrauen in ihre mathematische Kompetenz und erweitern ihre Leis-
tungsbereitschaft und Ausdauer.

e trainieren das Veranschaulichen der Ergebnisse (Tabelle, Plakate ...) und das verstandliche
Prasentieren.
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ANNA- und LILI-Zahlen entdecken

Auf einen Blick
Stunde 1/2  Problemorientierter Unterrichtseinstieg
M1 (Fo) Ganz besondere Zahlen!
M2 (Ab) Wir erforschen ANNA-Zahlen - Zahlen-Finder
Wir erforschen ANNA-Zahlen — Minus-Agent
Wir erforschen ANNA-Zahlen - Ergebnis-Detektiv

M3 (Ab)
M4 (Ab)
M5 (Tk)
Stunde 3/4 Ordnen und Vergleichen
M6 (Ab) Ist das Ergebnis immer ein Vielfaches von 891?
Warum ist das Ergebnis immer ein Vielfaches von 891?
Entdeckungen an ANNA-Zahlen — Aussagen Uberprifen

M7 (Ab)

M8 (Ab)
Entdeckendes Uben
Wir erforschen LILI-Zahlen — Zahlen-Finder

Stunde 5/6
Wir erforschen LILI-Zahlen — Minus-Agent
Wir erforschen LILI-Zahlen — Ergebnis-Detektiv

Tippkarten zu den ANNA-Zahlen

M9 (Ab)
M 10 (Ab)
M 11 (Ab)
M 12 (Tk) Tippkarten zu den LILI-Zahlen
Legende der Abkiirzungen ,
Ab: Arbeitsblatt; Fo: Folie; Tk: Tippkarten §xn7‘
Auszug des Zusatzmaterials der CD 34 w
Zahlenkarten des Tafelbildes (Analog zum Comic)
Material fir Beamer oder interaktives Whiteboard
Tipps zur Ergebnissicherung

zu M1 M1_ANNA-Zahlen.doc
ANNA-Zahlen.ppt
M2_Fotos_ANNA-Zahlen.doc
Beispiele fur DIN-A2-Plakate
Stellenwerttafel flir Ergebniszahlen

Zahlenkarten des Tafelbildes

Tipps zur Ergebnissicherung
Vorlage fur DIN-A2-Plakate zur Erarbeitung

Vorlage fiir DIN-A2-Plakate zur Erarbeitung

zuM2
zuM3 M3_Ergebnisblatt.doc
M3_Fotos_Ergebnisblaetter
zu M4  MA4_Stellenwerttafel.doc
zuM9 M9_LILI-Zahlen.doc
M9_Fotots_LILI-Zahlen.doc
zuM 10 M10_Ergebnisblatt.doc
Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit fir drei Stunden mit den folgen-
M 1-M 4
M6, M8

Minimalplan

den Materialien:
Einstieg und Forscherauftrage

Stunde 1-2:
Ordnen

Stunde 3:
Die Losungen der Materialien finden Sie ab Seite 28.
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ANNA- und LILI-Zahlen entdecken

Ganz besondere Zahlen!

Hm, welche
Zahlen sollen
denn da

besonders

Spielen wir eine neue

Stlmmt, die Zahl 265 Runde?

passt nicht zu den
vierstelligen Zahlen.

Ich sehe auf dem
Tisch noch andere
blinde Passagiere!

Sie ist die einzige
dreistellige Zahl.

135135
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