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Der Preis des Geldes - statt Sparzinsen gibt es jetzt schon Negativzinsen.

Was versteht man unter Mengen-, Friihbucher- oder Treuerabatten? Wie viel Gramm Fett
enthalten Lebensmittel mit einem Fettgehalt von x %? Wie sind die Monatsausgaben
fur eine Familie prozentual auf Wohnen, Essen, Kleidung und Sonstiges verteilt? Lohnt
sich Sparen bei der heutigen Zinslage und worauf sollte man beim Leihen von Geld
unbedingt achten? Mit diesen und anderen alltagsnahen Problemen lernen Ihre Schiler
die Prozent- und Zinsrechnung kennen.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Prozent- und Zinsrechnung sind als spezielle Anwendungsgebiete der Bruchrechnung
oder auch als Sonderfall der Dreisatzrechnung anzusehen; andererseits gehoren sie in
den Bereich des sog. ,Sachrechnens”. Der entscheidende Punkt (und damit auch die
Hauptfehlerquelle) beim Sachrechnen ist der komplexe Prozess der mathematischen
Modellbildung (Mathematisierungsprozess), der darin besteht, eine Sachsituation mit
mathematischen Mitteln zu rekonstruieren und dabei die wechselseitigen Beziehungen
zwischen Wirklichkeitsausschnitt und mathematischen Begrifflichkeiten im Auge zu
haben.

Lehrplanbezug

In Nordrhein-Westfalen? sollten die Schiiller am Ende der KI. 6 im Bereich ,Modellieren”
sinngemald folgende Kompetenzen haben:

— Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (...) Gbersetzen kdnnen,

— die im mathematischen Modell gewonnenen Losungen an der Realsituation uber-
prifen konnen,

— einem mathematischen Modell (...) eine passende Realsituation zuordnen kdnnen.
Fir die Klassen 7/8 und 9 heil3t es u. a.:
~Modelle verandern und anpassen.” (Kl. 7/8)

,Mathematische Modelle in Realsituationen und Realsituationen in mathematische
Modelle lGbersetzen.” (KI. 9)

Aufgaben mit Prozent- und Zinsberechnungen sind klassische Sachaufgaben, die sich
auf der einen Seite mit GroBen befassen, auf der anderen Seite im taglichen Leben eine
ganz wichtige Rolle spielen. Dabei werden Grol3en mithilfe von Prozentangaben mit-
einander verglichen; Prozentangaben driicken somit Anteile oder auch Mengenverhalt-
nisse aus.

Da es laut Kernlehrplan nicht vorgesehen ist, die Prozentrechnung an den Dreisatz anzu-
schlieBen und sie dann als Sonderfall zu behandeln, wird die Prozent- und Zinsermitt-
lung in diesem Beitrag durch Riickfilhrung auf Briiche hergeleitet (Nenner 100).

Wahrend die Prozentrechnung schon stark im Lebensbereich jliingerer Schiiler eine Rolle
spielt, ist die Zinsrechnung ein Thema, das idealerweise fachlbergreifend (Wirtschaft)
behandelt werden sollte. Aul3erdem ist die Beherrschung der Prozentrechnung fir jeden
Schulabschluss und spatere Bewerbungstests unerlasslich, wahrend die Zinsrechnung
in der Schule nicht in vollem Umfang (wie z. B. bei einer Banklehre) behandelt wird.
Deshalb enthalt dieser Beitrag auch mehr Materialien zur Prozentrechnung. Das Material
M 8 (Zinseszins) ist fliir den Einsatz im Gymnasium oder im E-Kurs einer Gesamtschule
vorgesehen.

Unterrichtliche Voraussetzungen

— Runden von Dezimalbriichen

— Rechnen mit Brichen und Dezimalbriichen
— Umformen linearer Gleichungen

— Dreisatz

— Kreis- und Stabdiagramme

— Umgang mit dem Taschenrechner

' http://www2.math.uni-wuppertal.de/~lind/Sachskript2005.pdf
2 http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/lehrplaene_download/gymnasium_g8/
gym8_mathematik.pdf
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Ablauf

Methodisch ist in der Regel Partnerarbeit bzw. die Arbeit in Dreiergruppen vorgese-
hen, um die Materialien zu bearbeiten. Die Partner kdnnen sich in ihren Ideen erganzen
und gegenseitig helfen. Die Ergebnisse werden dann im Klassenverband verglichen und
abweichende Losungen an der Tafel diskutiert. Sie als Lehrkraft bleiben moderierend
im Hintergrund.

Anhand von M 1, das Sie eine Woche vor Beginn der Unterrichtseinheit austeilen sollten,
bereiten sich die Schiiler zu Hause auf das Thema ,Prozentrechnung” vor. Sie sollen auf
das Zeichen ,%" im Alltag achten, suchen selbst eine Definition fir den Begriff ,Pro-
zent” und kdnnen sich mittels der Beispiele bereits mit einigen leichten Aufgaben der
Prozentrechnung beschaftigen.

Bei M 2, auf dem die drei Formeln fiir die Prozentrechnung angegeben sind, geht es
um die Anwendung dieser Formeln auf zwei Aufgaben aus der Wirtschaft, die trotzdem
nicht den Erfahrungshorizont der Schiiler verlassen.

M 3 thematisiert die unterschiedliche Verwendung des Begriffes ,Rabatt”. Mengen-
rabatt, Frihbucherrabatt, Treuerabatt und Skonto werden den Schiilern anhand der Auf-
gaben sofort einsichtig.

In M 4 sollen die Schiiler drei unterschiedliche Eintrittspreisberechnungen fir Schulklas-
sen in einen Zoo Uberprifen. Allen drei Berechnungen liegen plausible Uberlegungen
zugrunde; aber eine ist tatsachlich schlichtweg falsch.

M 5 ist umfangreich. Wahrend die Aufgabenteile 1a) und 1b) durch Vergleich des Stab-
diagramms mit den vorgegebenen Werten und anschlieend rechnerisch zu bewaltigen
sind, gibt Aufgabe 2 Anlass zu Diskussionen. Daher sollten Sie Zeit flr die Besprechung
dieser Ergebnisse im Klassenverband lassen. Davon hangt schlussendlich auch die Ant-
wort zu Aufgabe 3 ab. Veranschlagen Sie fiir dieses Material eine Doppelstunde oder
zwei Einzelstunden. Das Material eignet sich auch gut fir die Bearbeitung mit einer
Tabellenkalkulationssoftware wie Microsoft Excel.

M 6 beginnt mit den Formeln fiir die Zinsrechnung. Darauf bezieht sich auch die
1. Aufgabe, die den Schiilern nahelegt, genauer hinzuschauen, um zu erkennen, dass
sie sich mit ein wenig Geschicklichkeit fiir die Prozent- und Zinsrechnung gar nicht viele
Formeln merken missen. Die Aufgaben 1-4 I6sen Ihre Schiiler, indem sie die Formeln
auf Uberlegungen rund um ein Sparbuch anwenden.

Wahrend die Schiiler in M 6 etwas Uber Sparzinsen erfahren, lernen sie in M 7 Kredit-
zinsen kennen. In einer kleinen Hausaufgabe informieren sie sich dann noch Uber den
Begriff ,Wucherzinsen®”.

M 8 beinhaltet komplexe Aufgaben fiir Experten und sollte Klassen im Gymnasium
oder E-Kursen in der Gesamtschule vorbehalten sein. Denn hier geht es um Zinseszins,
wobei mit Potenzen gearbeitet wird. Allerdings geben wir einen Hinweis zum Einsatz
des Taschenrechners. Auf das Arbeiten mit Wurzeln wird verzichtet. Mit anderen Worten:
Die Aufgaben sind so gehalten, dass sie sich fir die Klassenstufen 7-9 eignen. Insofern
kénnen letztendlich Sie selbst entscheiden, ob Sie die Aufgabe Ihren Schiilern zutrauen.

M 9 ist eine Lernerfolgskontrolle, geeignet als Hausaufgabe oder Test.

M 10 enthalt als Tippkarte alle Formeln zur Zins- und Prozentrechnung, soweit sie in
diesem Beitrag bendtigt werden. Dabei wird das Hauptaugenmerk auf die , Einstiegsfor-
mel” der Prozentrechnung

W=G*p%

gelegt, aus der letztendlich die weiteren Formeln zur Prozentrechnung und die drei
Grundformeln zur Zinsrechnung (mit verdnderten Buchstaben) durch einfaches Umstel-
len abgeleitet werden konnen. M 11 ist ein Kammratsel zur Lernerfolgskontrolle.
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Online weiteriiben - MIO mio

Nutzen Sie MIO - die digitale, voll adaptive Plattform zum Uben von Mathematik!

In MIO generiert ein lernender Algorithmus individuell und in Echtzeit interaktive
Aufgaben, die sich am Leistungsvermégen jedes Schiilers orientieren — mehr Mathe-
Spald durch Erfolg. Testen Sie die Lernplattform MIO vier Wochen lang kostenlos und
unverbindlich mit Ihrer Klasse unter www.miobyraabe.de. In der Kategorie GrofRen
(Modul Dezimalzahlen und Prozente) finden Sie weitere Aufgaben zum Thema
Prozentrechnung.

I/C

Mithilfe der Lernplattform MIO konnen lhre Schiiler die Lerninhalte dieses Beitrages indi- mio
viduell wiederholen und vertiefen. In 5 Schritten legen Sie ganz einfach ein virtuelles
Klassenzimmer an, laden |hre Schiiler ein und weisen ihnen Aufgaben zu. Jeder (ibt auf

seinem Niveau und Sie behalten den Uberblick.

Diese Aufgabe konnten lhre Schiiler sicher [6sen — probieren Sie es gleich aus!

Addiere 20 % von 380 € und 80 % von 510 €.

Antwort: €

Lésung

Richtige Lésung Q
Addiere 20 % von 380 € und 80 % 20

20% von380€=—— - 380€ = 76 €.
Antwort: [484 € 100

80 % von 510 € = % . 510€ = 408 €.

Das Ergibnis ist 484 €.

[ Néchste Frage
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1. Schritt: Legen Sie sich ein kostenloses Benutzerkonto an.

e Schreiben Sie an den Kundenservice (service@miobyraabe.de) eine E-Mail mit lhrem
Namen und der Schuladresse. Wir senden |hnen die Schul-ID Nummer und den
Lizenzschliissel zu.

¢ Gehen Sie auf die Website www.miobyraabe.de. Rechts oben unter Login konnen Sie
ein neues Benutzerkonto anlegen — kostenlos und unverbindlich.

® p— -
Lehrer
Vorname Nachname
E-Mail-Adresse E-Mail-Adresse bestatigen
Passwort Passwort bestatigen
Schul-ID Nummer. Li: el (2)
Passwort vergessen?

2. Schritt: Richten Sie lhr Klassenzimmer ein.
e Klicken Sie auf ,Neues Klassenzimmer erstellen” (unter ,Optionen”, rechts oben).

e Wahlen Sie einen Klassennamen und lhre Schulform aus.

Neues Klassenzimmer erstellen Klassenzimmer erstellt m

Mathematik 10a
Klassenzimmer Sie haben
Klassenzimmer

| 10 a | lhre Klas-
se ange-

Lehrplan auswahlen ->| Geben Sie diesen Klassencode an lhre Schiiler weiter, | > legt.

O Mittlere Schulformen damit sie dem Klassenzimmer beitreten kénnen. e. ~

0
© Gymnasium Klassencode: v

Abbrechen m

3. Schritt: Laden Sie lhre Schiiler in die Klasse ein.
e Geben Sie lhren Schiilern den Klassencode weiter.

e Jeder Schiiler legt sich unter www.miobyraabe.de oben rechts sein Benutzerkonto an
und tragt sich mit dem Klassencode in die Klasse ein.

e Alle Schiller erscheinen automatisch in Ihrem Live-Klassenzimmer.

4. Schritt: Weisen Sie lhren Schiilern Aufgaben zu.

e Wahlen Sie im Aufgabenmanager die passenden Aufgaben aus. Weisen Sie diese zu.
e Die Lernenden bearbeiten die Aufgaben in der Schule oder als Hausaufgabe.

5. Schritt: lhre Schiiler bearbeiten Aufgaben in MIO.

e Die Schiler nutzen MIO am Tablet oder Computer.

e Sie bearbeiten eine Aufgabenreihe von etwa 5 Fragen und erhalten sofort Riickmel-
dung, ob ihre Lésung richtig oder falsch ist.

e MIO analysiert das Lernverhalten und generiert die passenden Aufgaben fir jeden
Schiiler.
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Differenzieren mit MIO

MIO ist eine adaptive Lernsoftware und passt den Schwierigkeitsgrad der Aufgaben an
das Lernniveau lhrer Schiiler an. MIO berechnet nach jeder Aufgabe das Niveau der
Schiler und weist passend eine Aufgabe der drei Niveaustufen zu. Sie kdnnen indivi-
duell férdern und fordern ohne, dass es die gesamte Klasse bemerkt.

Passende Aufgaben zur Wiederholung in MIO finden

e Wibhlen Sie unter Inhalte die Kategorie GréBen und dort das Thema l'-=
Dezimalzahlen und Prozente aus. IQS

Inhalte

e Weisen Sie die passenden Aufgaben zur Wiederholung der Klasse
oder einzelnen Schiilern individuell im Aufgabenmanager zu.

Grundlagen Prozentrechnung

Briche und Dezimalzahlen in Prozentwerte umrechnen und umgekehrt

Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz

Prozentsatz erhohen und verringern

o0 0 oo

Schwierigere Aufgaben zu Prozentwerten - Startwerte ungleich 100%

Uben mit MIO

Weisen Sie den Schulern im Aufgabenmanager die passenden Aufgaben zu. Dann
kénnen die Lernenden diese Aufgaben in der Schule oder zu Hause am Computer, Tablet
und bald auch mit dem Smartphone bearbeiten. Bei einigen Aufgaben bekommen die
Lernenden einen Hinweis. Unter dem Thema ,,Schwierige Aufgaben zu Prozentwerten -
Startwerte ungleich 100 %" finden Sie Aufgaben zur Vertiefung.

Beispielaufgabe

Louise erhielt 12 von 30 Punkten in ihrer Geschichtsarbeit. In ihrer Um den Prozentsatz herauszufinden, dividiere die Summe der
Geografiearbeit erzielte sie 7 von 25 Punkten. erreichten Punkte durch die erreichbare Punktzahl. Rechne dann die

Dezimalzahl in einen Prozentwert um.
Berechne den Prozentsatz der Punkte, die Louise in den einzelnen
Klassenarbeiten erzielte.

Geschichte: |£_10 %

Geografie: 30 %

Ooh, diesmal nicht, versuch's nochmal.

Sie behalten den Uberblick

Hinter dem Symbol Berichte verbirgt sich eine umfangreiche Auswer-
tungsfunktion. Sie erhalten per Mausklick einen Ubersichtlichen Bericht zu
allen bearbeiteten Themen, dem Lernfortschritt und die durchschnittliche
Bewertung fir die gesamte Klasse. Die Aktivitaten und Ergebnisse lhrer
Schiiler sehen Sie ebenfalls im Detail.
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