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Der Weltraum mit seinen faszinierenden Objekten und Weiten zieht
jeden in seinen Bann. In diesem Stationenlernen konnen die
Schulerinnen und Schiler die Galaxie erkunden und dabei auch noch
Dinge lernen, die das alltdgliche Leben auf der Erde ein Stick
verstandlicher machen - zum Beispiel die Entstehung der
Jahreszeiten. Zuséatzlich bekommen sie die Mdoglichkeit, mal etwas
Uber den Tellerrand des Alltags hinaus zu schauen und sich zum
Beispiel in der Milchstrale zu verorten. Eine Fille von Bildern,
Beispielen, Experimenten und Aufgaben unterstitzen den
Lernprozess und machen ihn zu einem spannenden Erlebnis.

e Fir die Lehrer:
- Didaktisch-methodische  Hinweise zum Einsatz dieses
Materials
- Vorbereitung der Stationen

e Firdie Schuler:
- Einflhrung in das Stationenlernen Der Weltraum
- Stationenpass: Der Weltraum

e 11 Stationen einschlieBlich Lésungen:
- Das Sonnensystem
- Umdie Sonne
- Mein Lieblingsplanet
- Die Sonne
- Die Erde und ihr Mond
- Datensalat
- Was passiert bei einer Sonnenfinsternis?
- Warum gibt es Jahreszeiten?
- Sonne und Erde
- Die Milchstral3e
- Was ist ein schwarzes Loch?
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Lernen an Stationen: Der Weltraum

Die Stationenarbeit besteht aus Pflicht- und Wahlstationen. Die Pflichtstationen misst

ihr in der Stunde erledigen, wennihr es nicht schafft, macht sie bitte zu Hause fertig.

Die Wahlstationen sind freiwillig, sie sind als zusatzliche Ubung und als Hilfe gedacht.
Ihr kdnnt sie im Unterricht machen, wennihr mit der Pflichtstation schon fertig seid, oder

zu Hause, um euch auf die nachste Klassenarbeit vorzubereiten.

Die Abfolge der einzelnen Stationen ist festgelegt und sollte auch nicht verandert

werden, da die einzelnen Schritte aufeinander aufbauen!

Wenn ihr eine Station bearbeitet habt, kénnt ihr eure Ergebnisse mit dem
Ldosungsbogen vergleichen. Falls dabei Fragen auftauchen, notiert sie einfach auf

eurem Losungsbogen.

Achtet auch darauf, dass manche Stationen in Partner- oder Gruppenarbeit bearbeitet

werden sollten!

Viel Spal® = und los
geht’s!
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Stationspass: Der Weltraum

Name:

Pflicht

Das Sonnensystem

Pflicht Um die Sonne

Pflicht  Die Sonne

Die Erde und ihr
Trabant

Was passiert bei einer
Sonnenfinsternis?

Pflicht EAPA

Pflicht

Warum gibt es
Jahreszeiten?

Pflicht Die MilchstraRe

Pflicht EAPA
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Station 1: Die Planeten unseres Sonnensystems

Lies den Text, und bearbeite dann die Aufgabe. Viel Erfolg! ©
Die Planeten unseres Sonnensystems

Unser Sonnensystem ist eine phantastische Welt — und sie ist gigantisch grof3. Hier
bewegen sich acht Planeten in kreiséahnlichen Ellipsenbahnen um die Sonne herum.
Die meisten von ihnen werden dabei selbst von einem oder mehreren Monden
umkreist. Andere kleinere Himmelskdrper haben sie dabei einfach aus dem Weg
gefegt. Die Masse eines jeden Planeten ist grol3 genug, um ihn trotz der
Anwesenheit der anderen Himmelskdrper in Form zu halten. Wir kdnnen die
Planeten sehen, weil sie von der Sonne angestrahlt werden. Sie sind also

Fremdleuchter. Und natirlich sind sie unterschiedlich grof3:

Asteroiden-

irtel _
Merkur. gurte Jupiter

Uranus

Erde

Saturn

Die Abstdnde zwischen den Planeten stimmen natirlich nicht. Die Entfernung
zwischen Sonne und Erde zum Beispiel betrdgt rund 150 Millionen km. Die
GroRRenverhaltnisse sind aber in etwa korrekt — bis auf die Sonne. Sie ist in
Wirklichkeit noch groRer. Siehst du die 2zwei kleinen zusammenstehenden
Sonnenflecken in der Mitte der Sonne? Ein Fleck davon ist in etwa so grof3 wie
unsere ganze Erde. Es gibt vier feste Planeten in unserem Sonnensystem und vier
gasformige. Die festen Planeten sind am nachsten an der Sonne: Merkur, Venus,
Erde und Mars. Sie nennt man auch die inneren Planeten. Zwischen den
Planetenbahnen von Mars und Jupiter befindet sich der Asteroidengirtel - eine
Ansammlung von Asteroiden und Zwergplaneten. Wie auch die Umlaufbahnen der

Planeten, liegt er ellipsenférmig um die Sonne.
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Der von der Sonne aus gesehen flinfte Planet ist Jupiter, dann folgen Saturn, Uranus
und Neptun. Diese vier sind gasformig und werden auch die vier &ufReren Planeten
genannt. Hinter Neptun befindet sich noch der Zwergplanet Pluto. Er gilt seit 2006
nicht mehr als Planet, weil er sich auf seiner Umlaufbahn nicht allein, sondern

gemeinsam mit vielen anderen Himmelskdrpern bewegt.
Aufgaben:

a) Mit diesem Merksatz kannst du dir unsere acht Planeten gut merken. Aber wie
heiBen die Planeten nochmal genau? Schreibe ihre Namen der Reihe nach

(beginnend ab der geringsten Entfernung von der Sonne) unter den Merksatz.

Mein Vater erklart mir jeden Sonntag unseren Nachthimmel.

b) Bis 2006 war dieser Merksatz noch anders: Mein Vater erklart mir jeden

Sonntag unsere neun Planeten. Kannst du das erklaren?

SCHOOL-SCOUT
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LOsung zu Station 2

SCHOOL-SCOUT.DE



SCHOOL-SCOUT ¢ Der Weltraum Seite 12 von 38

Station 4: Die Sonne
Lies den Text. Die Aufgabe ist danach sicher ein Kinderspiel fir dich! ©

Die Sonne

Obwohl die Sonne weit entfernt von unserer Erde ist,

namlich ungefahr 150 Millionen Kilometer, kdnnen wir sie

aufgrund ihrer Gr6Re trotzdem gut von hier aus sehen,
L denn sie ist einfach gigantisch grof3: lhr Durchmesser
betrdgt rund 1,39 Millionen Kilometer. Zum Vergleich:
Unsere Erde hat einen Durchmesser von ungefahr 12700 Kilometern. In die Sonne

wirden mehr als eine Million Erdkugeln hinein passen.

Die Sonne besteht zu etwa 73,5 % aus Wasserstoff und zu 25 % aus Helium. In der
Mitte der Sonne befindet sich der Sonnenkern. Hier betragt die Temperatur etwa 16
Milionen Grad Celsius. Diese Hitze ist so groR3, dass Wasserstoff in Helium
umgewandelt wird, wodurch sehr viel Hitze, Licht und Energie entsteht. Das nennt
man Kernfusion. Jede Sekunde werden aus rund 564 Millionen Tonnen Wasserstoff
etwa 560 Millionen Tonnen Helium. Und was geschieht mit den tbrig gebliebenen 4
Milionen Tonnen Masse? Sie werden in Lichtenergie umgewandelt und von der
Sonne abgestrahlt. Die Oberflache der Sonne heil3t Photosphéare, das bedeutet
“‘Kugel aus Licht‘. Im Vergleich zum Kern ist sie mit etwa 5.500 Grad Celsius schon
beinahe kiuhl. Wenn man Uberlegt, dass die hdchste jemals gemessene Temperatur
in Europa 50 Grad Celsius betrug, ist es aber doch ziemlich heil3. Darum tobt auf der
Sonne ein gewaltiger Feuersturm, und im Innern finden riesige Explosionen statt.
Manchmal sind diese Explosionen im Sonneninnern so stark, dass gigantische
Feuermassen in hohem Bogen von innen nach auf’en geschleudert werden und
dann auf der Sonnenoberflache landen. Das bezeichnet man als Protuberanz. Die
dunklen Stellen auf der Sonne heifl3en Sonnenflecken. Diese Gebiete sind kihler und
strahlen darum weniger sichtbares Licht ab. Uber der Photosphéare liegt noch die
Korona, das bedeutet “Krone“. Das Gas, aus dem die Korona besteht, wird von der
Sonne nach allen Seiten weggeblasen. Das sieht so aus, als wirde die Sonne eine
Krone umgeben. Richtig gut erkennt man die Korona, wenn die Sonne abgedunkelt
wird, etwa bei einer Sonnenfinsternis.
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Station 7: Was passiert bei einer Sonnenfinsternis?
Lies den Text und bearbeite dann die Aufgabe. ©

Was passiert bei einer Sonnenfinsternis?

Wenn wir in den Himmel blicken, kdnnen wir je nach Tageszeit viele verschiedene
Himmelskdrper entdecken, am Tag sehen wir zum Beispiel die Sonne, und in der
Nacht den Mond. Die beiden sehen doch eigentlich ziemlich gleich gro3 aus, oder?
In Wirklichkeit ist die Sonne aber groRRer als der Mond, und zwar 400-mal gréRRer!
Dass Sonne und Mond fir uns gleich grof3 aussehen, kommt daher, dass die Sonne

noch viel weiter von der Erde entfernt ist als der Mond.

Der Mond dreht sich um die Erde, und die Erde kreist um die Sonne. Manchmal
kommt es vor, dass Sonne, Mond und Erde sich auf einer Linie kreuzen. Weil es fir
uns auf der Erde so aussieht, als waren Sonne und Mond gleich grof3, verdeckt der
Mond dann die Sonne, und der Himmel verdunkelt sich — wir sehen eine

Sonnenfinsternis. Oft sieht man von der Sonne dann nur noch die Korona.

Mond

Korona

Dieses Ereignis ist allerdings nicht sehr oft zu beobachten, weil Sonne, Mond und

Erde nur selten eine Linie bilden.
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Station 7: Was passiert bei einer Sonnenfinsternis?

Aufgaben

a) Bearbeite den Lickentext:

Der dreht sich um die Erde, und die Erde kreist um die

. Diese ist viel groR3er als der Mond, aber sie ist auch viel

weiter von der entfernt, darum sieht es fir uns so aus, als

waren Sonne und Mond fast gleich gro. Manchmal kommt es vor, dass

, und sich auf

einer Linie kreuzen. Dann sehen wir von der Erde aus eine

b) Wie missen Sonne, Mond und Erde zueinander stehen, damit wir eine

Sonnenfinsternis sehen? Fertige eine Skizze an:

c) Einweiteres Naturereignis, das wir von der Erde aus beobachten

koénnen, ist die Mondfinsternis. Hast du eine Idee, wie es dazu kommt?
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LOsung zu Station 9
Um die Sonne auf der Ekliptik zu umkreisen, braucht die Erde 365 Tage. Dabei bleibt

die Rotationsachse immer in der gleichen Stellung — dies ist der Grund, warum es
Jahreszeiten gibt. Die Erde dreht sich zur Sonne also nicht in einem geraden Winkel,
sondern schrag. Das Besondere an dieser schrdgen Rotationsachse ist, dass sie in

einem ganz bestimmten Winkel steht. Er betragt immer 23,5 Grad.

Wie ein Kreisel, der sich selbst immer im selben Winkel dreht, umrundet die Erde auf
threr Umlaufbahn, der Ekliptik, die Sonne. Dadurch bekommt eine Halbkugel der

Erde immer etwas mehr von der Sonnenstrahlung ab als die andere.

Wir leben auf der Nordhalbkugel der Erde. Wenn es bei uns Sommer ist, zeigt die
Nordhalbkugel ein wenig mehr zur Sonne als die entgegengesetzte Siudhalbkugel.
Wenn die Erde sich weiter dreht, bekommen wir weniger von der Sonnenstrahlung
ab, und es wird kalter — Herbstzeit. Dann wird es bei uns Winter, die Sudhalbkugel
zeigt etwas mehr zur Sonne, und bei uns wird es noch kélter. Die Erde zieht weiter
ihren Kreis, bis unsere Nordhalbkugel wieder etwas mehr der Sonne zugewandt ist —

es wird Frihling, dann wieder Sommer und das Ganze geht von vorn los.
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