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Dr. D. Appel — Datenstrukturen

Vorwort

Dieses Arbeitsbuch stellt eine umfassende Unterrichtsreihe zu den Datenstrukturen Queue,
Stack, List (d.h. einfach verkettete Liste) und Bindrbaum (inklusive bindrer Suchbdume) mit Java
fiir Schiilerinnen und Schiiler der gymnasialen Oberstufe dar. Es baut auf meinem Arbeitsbuch zur
Einfiihrung in die objektorientierte Modellierung auf, kann aber — sofern die Lerngruppe mit den
Konzepten der OOM vertraut ist — auch unabhéngig von diesem verwendet werden, da nur am
Rande auf dieses Bezug genommen wird.

Alle Materialien wurden bereits im Unterricht eingesetzt und aufgrund praktischer Erfahrungen
erginzt und ausgebessert.

Jedes Kapitel schliefit mit einer Projektarbeit ab, die es den Schiilerinnen und Schiilern ermog-
licht, das Gelernte zu vertiefen und anzuwenden. Auflerdem gewinnen sie damit wertvolle Erfah-
rungen in der Umsetzung groflerer Programmiervorhaben.

Bei der Gestaltung wurde sich an den Vorgaben zum Zentralabitur NRW? (Bereich 1.2) orien-
tiert.

An meiner Schule wird Eclipse als Programmierumgebung eingesetzt. Auf eine Einfithrung darin
wird aber bewusst verzichtet, da viele Schulen andere Werkzeuge bevorzugen. Einen expliziten
Bezug darauf gibt es daher nur an wenigen Stellen, so dass dieses Arbeitsbuch ohne Probleme auch
mit anderen Programmierumgebungen (oder sogar einem einfachen Texteditor) eingesetzt werden
kann. Spezielle Klassenbibliotheken sind fiir den Einsatz dieses Buches nicht ndtig. Ein Lehrerband
mit Kommentaren und Lésungen ist bereits erhéaltlich.

Alle verwendeten Graphiken und Klassen wurden selbst erstellt.

Dr. D. Appel Diisseldorf, den 4. Juni 2013

"http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/abitur-gost/getfile.php?file=3216
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1 Einfiihrung

Beim Umgang mit grolen Datenmengen ist es wichtig, diese in einer strukturierten Weise zu speichern.
Was man genau mit ,strukturiert” meint, werden wir mit der Zeit besser verstehen. Um aber eine erste
Vorstellung davon zu bekommen, sei erwéihnt, dass wir bereits Arrays als eine Moglichkeit kennenge-
lernt haben, eine grole Anzahl von Daten strukturiert zu speichern. Dies bietet einige Vorteile. Zum
Beispiel muss man nicht jeder Variablen einen eigenen Namen geben, sondern kann ausnutzen, dass sie
alle durchnummeriert sind. Aulerdem kann man verschiedene Sortieralgorithmen mithilfe von Arrays
sehr leicht umsetzen.

Arrays haben aber auch Nachteile. Zum Beispiel muss man schon beim Anlegen eines Arrays
seine Grofle festlegen. Diese kann spéter nicht mehr gedndert werden. Auflerdem ist es dadurch sehr
miihselig, neue Objekte hinzuzufiigen oder auch schon vorhandene Objekte zu entfernen.

Wir werden daher verschiedene Alternativen kennenlernen und diese auch selbst implementieren.
Dabei werden wir immer versuchen, uns diese anhand von Alltagssituationen vor Augen zu fihren.

Neben den Datenstrukturen, die wir hier kennenlernen gibt es noch viele weitere. Da wir aber
alle Datenstrukturen selbst implementieren, seid Ihr am Ende dieser Reihe sogar in der Lage, Euren
eigenen Bediirfnissen nach neue Datenstrukturen zu entwerfen.
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