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Stochastik

Stochastik mit dem Einheitswürfel

Ein Beitrag von Günther Weber

Illustrationen von Dr. Wolfgang Zettlmeier

Die abiturvorbereitende Unterrichtseinheit für die gymnasiale Oberstufe beschäftigt sich mit 

der Wiederholung von Kernthemen der Stochastik durch Fragestellungen zu Einheitswürfeln. 

Mit abwechslungsreichen Aufgabenstellungen und der Möglichkeit zur Differenzierung vertiefen 

die Lernenden den Umgang mit mehrstufigen Zufallsversuchen und Baumdiagrammen, die 

Binomialverteilung und den Erwartungswert sowie das Schätzen von Wahrscheinlichkeiten.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 		  11–13

Dauer: 6 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 		�Mathematisch argumentieren, Probleme mathematisch lösen, 

kommunizieren

Thematische Bereiche: 	� Mehrstufige Zufallsversuche, Baumdiagramme, Binomialvertei-

lung, bedingte Wahrscheinlichkeit, Erwartungswert, Schätzen von 

Wahrscheinlichkeiten, Testen von Hypothesen

Zusatzmaterial: GeoGebra-Datei
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Didaktisch-methodische Hinweise

Im Vordergrund der Einheit steht die Leitidee Daten und Zufall. Bei der Bestimmung der Wahr-

scheinlichkeiten der Punkte auf den Einheitswürfeln wird jedoch auch die Leitidee Raum und Form 

angesprochen, denn zu deren Bestimmung ist der geometrische Aufbau des Stufenkörpers zu unter-

suchen. Gesteigert wird hierdurch das räumliche Vorstellungsvermögen.

Durch den Einsatz der hölzernen Einheitswürfel wird ein enaktives Handeln ermöglicht. Die Auf-

gaben können aber auch ohne diese durchgeführt werden. Eine Anschaffung ist daher nicht not-

wendig. Als Zusatzmaterial steht Ihnen eine GeoGebra-Datei als digitale Alternative mit einer Dar-

stellung des Stufenkörpers aus M 1 zur Verfügung.

Die Kernaussagen

Der Unterricht nimmt die zentralen Begriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung wieder auf, die man 

in Klasse 7–8 im Rahmen von ein- und zweistufigen Zufallsversuchen bearbeitet. Bei mehr als zwei-

stufigen Zufallsversuchen wird auf verkürzte (unvollständige) Baumdiagramme zurückgegriffen 

oder, falls dies nicht möglich ist, erfolgt die Lösung ab Klasse 10 mithilfe der Binomialverteilung. 

In Klasse 10 führt man ebenfalls die Bestimmung einer zuvor unbekannten Wahrscheinlichkeit auf 

der 2. Stufe des Baumdiagramms ein – die bedingte Wahrscheinlichkeit. Als Lösungsmethoden 

können Sie hier differenziert die Mehrfeldertafel, das umgekehrte Baumdiagramm oder die Formel 

der bedingten Wahrscheinlichkeit nutzen. Aufbauend auf den Begriff des Mittelwertes wird der Er-

wartungswert behandelt und auf verschiedene Spielsituationen übertragen. 

Aufbau

Die Materialien können, sofern der Aufbau der Stufenkörper geklärt ist, auch in einer anderen Rei-

henfolge oder einzeln, wenn die entsprechende Thematik gerade im Unterricht behandelt wird, 

eingesetzt werden.

Internetseiten

f f https://www.hail.de [letzter Abruf: 28.09.2020]

f f https://holzwuerfel.com [letzter Abruf: 28.09.2020]

Auf diesen Seiten können Einheitswürfel bestellt werden.
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt

1./2. Stunde

Thema:	 Zweistufige Zufallsversuche mit Einheitswürfeln

M 1 	 	 Informationen zum Aufbau der Stufenkörper

M 2	 (Ab)	 Einheitswürfel und Baumdiagramm

		  Tabelle zum Eintragen der Ereignisse

3. Stunde

Thema:	 Mehrstufige Zufallsversuche mit Einheitswürfeln

M 3 	 (Ab) 	 Mehrstufige Zufallsversuche mit Einheitswürfeln

4.–6. Stunde

Thema:	 Bedingte Wahrscheinlichkeit, Erwartungswert und Hypothesentests

M 4	 (Ab)	 Bedingte Wahrscheinlichkeit und Einheitswürfel

M 5	 (Ab)	 Erwartungswert und Einheitswürfel

M 6	 (Ab)	 Schätzen und Testen von Hypothesen bei Einheitswürfeln 

Minimalplan

Die Zeit ist zu knapp? Nach der Bestimmung der Wahrscheinlichkeiten der Anzahl der Punkte auf 

den Einheitswürfeln können Sie die Materialien unabhängig voneinander einsetzen. Die Arbeitsblät-

ter können somit einzeln innerhalb der einzelnen Themengebiet als auch vollständig zur Wieder-

holung verschiedener Themengebiete der Stochastik in der Oberstufe verwendet werden. Einige Ar-

beitsmaterialien enthalten daher zur Erinnerung noch einmal die ermittelten Wahrscheinlichkeiten.

Erklärung zu Differenzierungssymbolen

Tauchen diese Symbole auf, sind die Materialien differenziert. Es gibt drei 

Niveaustufen, wobei nicht jede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

einfaches Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau

Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.
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Informationen zum Aufbau der Stufenkörper

Einheitswürfel (Würfel mit der Kantenlänge 1 cm) können zu quadratischen Säulen mit der Höhe 

1 cm zusammengelegt werden (siehe Abb. 11)

Stapelt man jetzt die quadratischen Säulen übereinander, sodass sie eine gemeinsame Kante haben 

und die Seite der Quadrate von oben nach unten jeweils um 1 cm zunimmt, so entsteht ein gestufter 

Körper (in Abb. 2a bzw. 2b ist ein gestufter Körper der Höhe 4 cm zu sehen). Die Höhe des Körpers 

und die Grundseitenkante stimmen bei diesem Körper überein.

Die Oberfläche eines gestuften Körpers kann man nun mit Punkten versehen, und zwar so, dass die 

sichtbare Seitenfläche eines Einheitskörpers jeweils einen Punkt erhält. In Abb. 3a und 3b ist ein 

gepunkteter Stufenkörper der Höhe 4 cm zu sehen. 

Der gestufte Körper wird anschließend wieder in die Einheitswürfel zerlegt.

1	  Alle Abbildungen auf dieser Seite von G. Weber

M 1

Abb. 1

Abb. 2a Abb. 2b

Abb. 3a Abb. 3b
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Einheitswürfel und Baumdiagramm

Die gepunkteten Einheitswürfel eines Stufenkörpers mit der Höhe 4 cm werden in einen Beutel mit 

der Beschriftung B4, die gepunkteten Einheitswürfel eines Stufenkörpers mit der Höhe 5 cm werden 

in einen Beutel mit der Beschriftung B5 gelegt.

Aufgabe 1

a)	 Bestimmen Sie die Anzahl der Einheitswürfel, aus denen sich der gestufte Körper der Höhe 

4 cm bzw. der Höhe 5 cm zusammensetzt.

b)	 Geben Sie die Anzahl der Würfel mit 0 (1, 2, 3, 4, 5) Punkten in Beutel B4 bzw. in Beutel B5 an.

Aufgabe 2

Aus den Beuteln B4 und B5 wird jeweils ein Einheitswürfel genommen. 

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit für folgende Ereignisse:

–– E1: Beide Einheitswürfel haben die gleiche Anzahl von Punkten.

–– E2: Die Anzahl der Punkte auf dem Einheitswürfel aus Beutel B5 ist größer als die Anzahl der 

Punkte auf dem Einheitswürfel aus Beutel B4.

–– E3: Die Anzahl der Punkte auf den beiden Einheitswürfeln unterscheidet sich um genau 2.

–– E4: Die Summe der Punkte auf beiden Einheitswürfeln ist gleich 6.

–– E5: Das Produkt der Anzahl der Punkte auf beiden Würfeln ist kleiner als 20.

–– E6: Die Summe der Punkte auf beiden Einheitswürfeln ist eine Primzahl und die Anzahl der 

Punkte aus B4 ist größer als 3.

–– E7: Das Produkt der Punkte auf den beiden Einheitswürfeln ist kleiner als 1 oder größer als 20.

Hinweis zu Aufgabe 2:

Eine Tabelle kann übersichtlicher sein als ein vollständiges Baumdiagramm mit den eingetragenen 

Wahrscheinlichkeiten. In der Tabelle können die Wahrscheinlichkeiten in den grau markierten Be-

reich eingetragen werden.

      B4 
B5

0 1 2 3 4 5

0

1

2

3

4

5

M 2
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