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Diese praxiserprobten Kopiervorlagen, die Sie umgehend im Unterricht
einsetzen kdnnen, geben Aufschluss liber das Basiswissen zu Einzellern.

Die Arbeitsblatter sind fiir das selbststindige Arbeiten gedacht. In
Einzelschritten und mit vielen anschaulichen Graphiken wird die
theoretische Basis gelegt und sofort praktisch erprobt. Die Schiiler- und
Lehrerversion erleichtert das Kontrollieren der Ergebnisse.

Der Schiiller soll Einzeller unter dem Mikroskop betrachten und deren
Aufbau kennenlernen. Anhand der Arbeitsblatter erarbeitet der Schiiler
Erkenntnisse bezlglich der Erndhrung und Fortpflanzung bei den Einzellern.
Als Einzeller wurden das Pantoffeltierchen und die Amobe ausgewihlt.
Auch die spezielle Einordnung des Einzellers Euglena wird betrachtet.

Der Multiple Choice Test sowie einige Fragen zum Thema, die schriftlich
beantwortet werden miussen, runden das Material ab. Sowohl das Antwort-
Wahl-Verfahren als auch die Fragen koénnen als mogliche
Lernstandskontrolle verwendet werden.

o Aufbau eines Einzellers - Beispiel Pantoffeltierchen

e Aufgaben der Organellen des Pantoffeltierchens

o Wie reagiert ein Pantoffeltierchen, wenn es auf ein Hindernis trifft?

e Ungeschlechtliche Vermehrung Pantoffeltierchen

e Geschlechtliche Vermehrung Pantoffeltierchen

o Aufbau Amobe

e Nahrungsaufnahme bei einer Amobe

e \Vergleich Pantoffeltierchen - Amobe

e Aufbau Euglena - Augentierchen

Euglena: Tier oder Pflanze?

Multiple Choice Test

12 Extrafragen zum Thema
Zusatzinformationen
Anfertigen Heuaufguss, mogliche Internetadressen flr Schilerrecherche
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Didaktisch-methodische Hinweise zum Einsatz dieses Materials

Das Material ist auf eine Auseinandersetzung mit Einzellern hin
konzipiert und konform mit den Anforderungen des Lehrplanes.
Die Stationsarbeit bildet dabei eine sinnvolle Alternative zum
herkdbmmlichen Frontalunterricht und gewahrleistet Uberdies
ein selbstandiges Erarbeiten der Lehrinhalte durch die
Schilerinnen und Schiler (SuS). Auch leistungsschwéachere
SuS haben daher die Mdglichkeit, die Erarbeitung an ihr eigenes Lerntempo anzupassen.

Vorbereitend fiir den Unterricht sollten Sie im Raum zunachst die Stationen verteilen. Statten
Sie jede Station mit den vorgesehenen Aufgabenzetteln aus. Fertigen Sie Kopien des
Stationszettels in Anzahl der SuS an und teilen Sie diese aus.

Die Methode des Lernens an Stationen ermdglicht einen binnendifferenzierten Unterricht,
insofern sich die SuS die Stationen selbst auswéhlen und mit einem Lernpartner, der ebenso
schnell oder auch langsam arbeitet, vergleichen. Ein solches Verfahren nennt man deshalb
auch Lerntempoduett. Als Lehrer haben Sie eine lernunterstiitzende Funktion. Sie erklaren
zunéachst die Vorgehensweise und legen die Materialien an den entsprechenden Stationen
bereit.

Des Weiteren sind alle Stationen in Differenzierungsstufen erstellt worden. Die
Unterscheidung wird durch Buchstaben auf dem Arbeitsblatt ersichtlich.

Einteilung der Niveaustufen H = hoherer Schwierigkeitsgrad
M = mittlerer Schwierigkeitsgrad
L = leichtes Niveau

Zur Unterstitzung fur die Schiler gibt es zu einigen Stationen Tipps bzw. Hilfeseiten mit
Stichworten.

Die Stationenarbeit enthalt zehn Stationen, einen Multiple Choice Test und 12 Extrafragen
zum schriftlichen Beantworten. Sie kdnnen je nach Ihrer Unterrichtsplanung eine Gewichtung
vornehmen, indem Sie die Stationen in Pflicht- und Wabhlstationen unterteilen. Die
Pflichtstationen missen von allen SuS erledigt werden und sollten notfalls als Hausaufgabe
beendet werden. Die Wahlstationen waren optional und als zusatzliche Vertiefung
gedacht: Die SuS mit einer hdheren Lerngeschwindigkeit erhalten so zuséatzliche Aufgaben,
die sie im Unterricht bearbeiten kénnen.

Ist eine Station bearbeitet, so holen sich die SuS bei lhnen den Lésungsbogen und
korrigieren ihre Ergebnisse selbststandig mit einem griinen Stift. Sollten bei der Korrektur
Fragen auftauchen, so konnen sie diese auf ihrem Arbeitsblatt notieren. Die Fragen sollten
am Ende der Stationenarbeit gemeinsam besprochen werden.

Planen Sie fur die Stationsarbeit gentigend Unterrichtsstunden ein, sodass auch SuS mit
einem geringeren Arbeitstempo jede Station durchlaufen kénnen. Nehmen Sie hierbei die
Beobachterrolle ein. Stehen Sie den SuS bei Nachfragen helfend zur Verfligung.
Kontrollieren Sie stichprobenartig die Arbeiten der SuS an den einzelnen Stationen und
geben Sie ggf. diskrete Hinweise. SuS, die besonders lange arbeiten, sollten Sie intensiver
helfen. Nehmen Sie ihnen dabei aber nicht alles ab, sodass sie auch das Gefuhl einer
selbstandig geschafften Arbeit haben.
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Lernen an Stationen: Einzeller

Die Stationsarbeit enthalt zehn Stationen, einen Multiple Choice Test sowie 12 Extrafragen.
Welche Themen in den Stationen erarbeitet werden, findest du auf dem Stationszettel. Die
Arbeitsblatter mit den entsprechenden Materialien bearbeitest du nacheinander in den daftr
vorgesehenen Stunden.

Solltest du sie nicht geschafft haben, beende sie bitte zu Hause. Hast du eine Station
bearbeitet, so vergleichst du deine Ergebnisse mit dem Losungsbogen und hakst sie
anschliel3end auf dem Stationszettel ab.

Zeige die fertige Erarbeitung deinem Lehrer. Er setzt dann sein Kiirzel auf den Stationszettel.
Sollten bei der Korrektur Fragen auftauchen, so notiere diese auf deinem Arbeitsblatt.

Hefte dieses Blatt und die folgenden Blatter in deine Mappe ab!

Na dann mal los!

Gutes Gelingen!
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Stationszettel Einzeller
von
Nr. | Stationsname Station | Station | Station erstellt | korrigiert L?hrer-
H M L karzel
1 | Aufbau eines Einzellers
2 | Aufgaben der Organellen des| | |
Pantoffeltierchens
3 | Wiereagiert ein
Pantoffeltierchen, wenn es auf
ein Hindernis trifft?
4 | Ungeschlechtliche Vermehrung
Pantoffeltierchen
5 | Geschlechtliche Vermehrung
Pantoffeltierchen
6 Aufbau Amobe
7 Nahrungsaufnahme bei einer
Amdbe
8 | Vergleich Pantoffeltierchen -
Amdbe
9 | Aufbau Euglena -
Augentierchen
10

Euglena: Tier oder Pflanze?

Multiple Choice Test

Extrafragen zum Thema
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zu Station 1 Informationstext Aufbau eines Einzellers H

Informationstext Pantoffeltierchen

Beim Mikroskopieren einer Flissigkeit aus einem Heuaufguss kann man ein
einzelliges Tier entdecken. Die Korperform sieht langgestreckt oval bis rundlich aus,
wobei das Vorderende mehr oder weniger asymmetrisch schief abgeschnitten also
,pantoffelférmig“ wirkt. Nach seiner Form erhielt es den Namen Pantoffeltierchen
(Paramecium). Sie werden zwischen 0,05 und 0,32 mm lang.

Das Zellinnere ist mit einer auReren Membran, der Zellmembran, abgeschlossen. Sie
gibt dem Tierchen seine Form und dient als Schutz. Die gesamte Membran ist mit
Wimpern (Zilien), dies sind kleine Harchen, bedeckt. Daher ordnet man das
Pantoffeltierchen den Wimpertierchen zu. Mithilfe der Wimpern bewegt es sich fort.
Die Wimpern fahren noch eine weitere Aufgabe aus. Sie strudeln ihre Nahrung,
Bakterien und Algen, in das mit Wimpern besetzte grubenférmige Mundfeld. Dieses
zieht sich, in etwa auf halber Korperlange, von einer Seite bis zur Korpermitte. Es
dient dazu, die Nahrung in den Korper hinein zu strudeln. Die Weiterleitung der
Nahrung erfolgt durch den Mundtrichter (Vestibulum), der sich am Ende des
Mundfelds anschlie3t. An dessen Ende wiederum liegt eine Mundoffnung, der
Zellmund (Cytostom). Die aufgenommene Nahrung wird am Zellmund in
Nahrungsvakuolen eingeschlossen und ins Innere der Zelle abgegeben. Die
Nahrungsvakuolen wandern auf festgelegten Bahnen durch den Kérper und die
Nahrung wird dabei verdaut. Durch den Zellafter (Cytopyge) werden unverdauliche
Reste nach auf3en abgegeben.

Das Pantoffeltierchen besitzt an jedem Ende eine kontraktile Vakuole. Es sind kleine
Blaschen, die von Kanalen umgeben sind. Sie ziehen sich rhythmisch, das heif3t in
regelméiigen Abstanden, zusammen. Dabei werden Abfallstoffe und Gberschissiges
Wasser, das stadndig aufgenommen wird, nach aul3en gepresst. So regelt das
Tierchen seinen Wasserhaushalt.

Etwa in der Mitte der Zelle befindet sich der bohnenférmige Grof3kern (Makronukleus).
In der Ausbuchtung des Grol3kerns liegt der erheblich Kkleinere Kleinkern
(Mikronukleus). Der Grol3kern dient zur Steuerung der Zellfunktionen, der Kleinkern
enthalt das Erbgut und ist bei der geschlechtlichen Fortpflanzung von Bedeutung.
Ausgefullt ist der Einzeller mit Zellplasma. In ihm befinden sich die Zellorganellen und

Stoffe werden darin transportiert.
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Station 1 Aufbau eines Einzellers M

Aufgaben

Besorge eine Pipette, einen Objekttrager, ein Deckglaschen, ein Mikroskop.

Entnimm mit einer Pipette dicht unter der Haut des Heuaufgusses etwas Flissigkeit.
Gib einen Tropfen der Flussigkeit auf einen Objekttrager.

Betrachte den Tropfen mit dem Mikroskop. Fange mit der kleinsten VergroRerung an.
Suche nach einem Obijekt, das die Form folgender Zeichnung hat.

Sieh dieses Objekt genauer an und vervollstandige die Zeichnung.

Gib deinem Objekt einen Namen. Tipp: Es ist ein Tier und sieht aus wie ein Pantoffel.
Suche in deinem Schulbuch Informationen zu dem Aufbau des Tieres oder lies den
Informationstext.

Erganze eventuell die Zeichnung und beschrifte alle Teile.

SCHOOL-SCOUT
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Station 1 Aufbau eines Einzellers L

Aufgaben

Besorge eine Pipette, einen Objekttrager, ein Deckglaschen, ein Mikroskop.

Entnimm mit einer Pipette dicht unter der Haut des Heuaufgusses etwas Fllssigkeit.
Gib einen Tropfen der Flussigkeit auf einen Objekttrager.

Betrachte den Tropfen mit dem Mikroskop. Fange mit der kleinsten VergréRerung an.
Suche nach einem Obijekt, das die Form folgender Zeichnung hat.

Sieh dieses Objekt genauer an und versuche, die abgebildeten Zellteile zu erkennen.
Gib deinem Objekt einen Namen. Tipp: Es ist ein Tier und sieht aus wie ein Pantoffel.
Beschrifte mit Hilfe des Schulbuches oder des Informationstextes den Aufbau des

Tieres.
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Station 2 Aufgaben der Zellorganellen des Pantoffeltierchens

Aufgaben
e Schreibe die Zellorganellen in die unten stehende Tabelle.
¢ Lies den Informationstext von Station 1H noch einmal.
e Ubertrage die Aufgaben der Organellen in die Tabelle.

Seite 13 von 71

Zellorganellen Aufgabe
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Lésung Station 2 Aufgaben der Zellteile des Pantoffeltierchens M
Markierter Text

Informationstext Pantoffeltierchen

Beim Mikroskopieren einer Flissigkeit aus einem Heuaufguss kann man ein
einzelliges Tier, das Pantoffeltierchen, entdecken. Weil es ,pantoffelformig”“ aussieht,
hat es diesen Namen erhalten.
Nach auf3en ist es mit einer Zellhaut (Zellmembran) abgeschlossen. Sie gibt dem
Tierchen seine Form und dient als Schutz. Die gesamte Membran ist mit :
dies sind kleine Harchen, bedeckt. Mithilfe der Wimpern es sich . Die
Wimpern fuhren noch eine weitere Aufgabe aus. Sie ihre ,
Bakterien und Algen, in das grubenférmige und mit vielen Wimpern besetzte
. Das Mundfeld liegt ca. auf halber Kérperhéhe und zieht sich von einer
Seite bis zur Kérpermitte. Seine Aufgabe ist es, die Zu und
aufzunehmen. An das Mundfeld schlief3t sich ein Mundtrichter an. Er leitet die
Nahrung in den Korper weiter. An seinem Ende liegt eine Mundo6ffnung, der
Zellmund. Die aufgenommene Nahrung wird am Zellmund von kleinen Blaschen
umschlossen und ins Innere der Zelle abgegeben. Diese Nahrungsblaschen
wandern auf festgelegten Bahnen durch den Kdrper und die Nahrung wird dabei

verdaut. Durch den Zellafter werden unverdauliche Reste nach aul3en abgegeben.

Das Pantoffeltierchen besitzt an jedem Ende eine kontraktile Vakuole (ein
pulsierendes Blaschen). Sie sind von Kandlen umgeben. In regelmaligen
Abstanden ziehen sie sich zusammen. Dabei werden Abfallstoffe und
uberschussiges Wasser, das standig aufgenommen wird, nach aul’en gepresst.

So regelt das Tierchen seinen Wasserhaushalt.

Etwa in der Mitte der Zelle befindet sich der bohnenformige Grof2kern. In der
Ausbuchtung des Grol3kerns liegt der kleinere Kleinkern. Der Gro3kern dient zur
Steuerung der Zellfunktionen. Der Kleinkern enthalt das Erbgut.

Ausgefullt ist der Einzeller mit . Im Plasma die

und werden darin
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Station 5 Die geschlechtliche Vermehrung eines Pantoffeltierchens
Aufgaben
e Lies den Informationstext.
e Unterstreiche die wichtigsten Angaben zum Ablauf der geschlechtlichen Vermehrung.
¢ Hole das Blatt mit den Bildern zur geschlechtlichen Vermehrung und schneide sie
aus.
e Ordne die Bilder mit Hilfe der Erklarung im Text. Nummeriere sie.

e Erklare einem Partner die geschlechtliche Vermehrung anhand der Bilder.

Informationstext

Pantoffeltierchen kdnnen sich auch geschlechtlich vermehren.

Dazu legen sich zwei Pantoffeltierchen an ihren Mundfeldern aneinander und bilden dort
eine Plasmabriicke. Der Grol3kern |6st sich in den einzelnen Tieren auf. Die Kleinkerne teilen
sich in vier Tochterkerne, wobei drei davon absterben. Die Ubrig gebliebenen Kerne teilen
sich wiederum. Es entstehen ein Ruhe- und ein Wanderkern in jedem Tier. Die Wanderkerne
begeben sich jeweils in die andere Zelle. Dort verschmelzen sie mit dem verbliebenen
Ruhekern. In jedem Tierchen teilt sich dieser neue Kern. Der eine ist der neue Kleinkern, der
andere entwickelt sich zu einem GroRkern. Die Pantoffeltierchen trennen sich wieder

voneinander.

o Erklare die Bedeutung der geschlechtlichen Vermehrung.

SCHOOL-SCOUT
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L6sung Station 8

Vergleich Pantoffeltierchen — Amébe
Es gibt individuelle Losungen.

Seite 55 von 71

Hier sind die Gemeinsamkeiten und Unterschiede in Stichworten aufgefihrt.

Gemeinsamkeiten:

o beide gehoren zu den Einzellern

o beide besitzen mindestens eine kontraktile Vakuole, eine Zellmembran, mindestens
einen Zellkern, Zellplasma

o beide bilden Nahrungsvakuolen (Nahrungsbléaschen)

Unterschiede:

o Pantoffeltierchen besitzen eine vergleichsweise feste Form;
Amdben andern dauernd ihre Gestalt

o Pantoffeltierchen besitzen feste Zellbereiche fir die Nahrungsaufnahme (Mundfeld,
Mundtrichter, Zellmund) und die Abgabe (Zellafter);

Amoben kodnnen an jeder beliebigen Stelle ihrer Zelloberflache durch
UmflieBen Nahrung aufnehmen und unverdauliche Reste ausscheiden

o Pantoffeltierchen haben zwei kontraktile Vakuolen; Amoben besitzen nur eine

o Pantoffeltierchen enthalten noch einen Kleinkern

Lésung Station 8

Vergleich Pantoffeltierchen — Ambébe

M/L

Vergleich von

Pantoffeltierchen

| Amébe

Einteilung im Tierreich
(gehoren zu den ...)

Einzeller(n)

Form

besitzen eine feste Form

andern dauernd ihre Form

Aufbau (Zellbestandteile)

mindestens eine kontraktile Vakuole / ein pulsierendes
Blaschen, Zellmembran, mindestens einen Zellkern,

Zellplasma

Anzahl Zellkerne zwei einen
einen Grof3kern und einen
Kleinkern

Anzahl kontraktile Vakuole zwei eins

Anzahl pulsierende Blaschen

Nahrungsaufnahme

Uuber Mundfeld, Mundtrichter
und Zellmund

umflieen der Nahrung mit
Scheinfuf3chen

Nahrungsvakuole(n)

eine Nahrungsvakuole,
wandert in der Zelle, dabei
Verdauung der Nahrung

eine Vakuole, in der Nahrung
verdaut wird

Abgabe der Nahrungsreste

uber Zellafter

Reste werden liegengelassen
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Station 9 Aufbau Euglena - Augentierchen H

Aufgaben
e Sieh die Abbildung von Euglena an.
o Beschreibe den Aufbau von Euglena in einem Text.

kontraktile Vakuole

Augenfleck

lange Geil3el

GeiRelsackchen kurze Geilel

Korner mit Reservestoffen

Zellkern

Zellmembran

Chloroplasten

Zellplasma
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